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Wspdtczesne zautomatyzowane instalacje przemystowe sta-
wiajg najwyzsze wymagania w stosunku do obstugujacej je
aparatury regulacyjnej. Sprawg zasadniczg jest utrzymanie
rezymaw technologicznych w bardzo waskiej granicy odchy-
len. Jest to niezbedne do osiggnigcia odpowiedniej jakoSci
i sprawnosci wytwarzania oraz niezawodnosci obiektow prze-
mystowych. Sposrod wielu branz najwyzszg poprzeczke
dla producentow aparatury Stawia przemyst wytwarzania
energii. Poniewaz sg to zaktady ruchu ciggtego, sprawg
priorytetowg jest Zywotno$¢ i niezawodnos¢ instalowanych
urzadzen. Procesy energetyczne wymagajg ciggtego i precy-
zyjnego Sterowania mediami o wysokich parametrach, stad
pierwszoplanowa rolg odgrywajg w tych procesach elementy
wykonawcze sterujgce tymi mediami, czyli armatura przemy-
stowa, obejmujgca zawory, zasuwy i przepustnice odcinajgce
i regulacyjne oraz stacje redukcyjno-schtadzajgce.

Ninigjsze opracowanie zawiera aktualny program produkcji
przemystowej armatury regulacyjnej Konsorcjum Przemysto-
wego INTEC-WAKMET. Armatura odcinajgca oraz napedy
armatury sg przedmiotem osobnych opracowari, dostepnych
na stronach internetowych firm. W sktad Konsorcjum wcho-
az3: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z o0.0. we
Wroctawiu i Fabryka Armatury Przemystowej WAKMET Sp.,J.
w Bodzanowie. Obydwa zaktady rozpoczety swojg dziatalnosc
w roku 1991. Produkcja armatury rozpoczeta sig od prostych,
niskocisnieniowych zaworow regulacyjnych i zasuw, aby
obecnie - po nigspetna 27 latach - 0siggngc w petnym zakresie
ofgerowanych parametréw i konstrukcji poziom Swiatowy,
potwierdzony 40% udziatem eksportu w sprzedazy armatury.
Produkcja zaworow ulokowana jest w Bodzanowie. Hale pro-
dukcyjne sg wyposazone w najnowoczesnigjsze maszyny
i centra CNC, sterowane zaawansowanymi narzedziami infor-
matycznymi. Dzigki takiej bazie proces produkcji jest szybki,
elastyczny i powtarzalny. Zaréwno wyroby, jak i stosowane
procedury projektowe oraz produkcyjne, posiadajg wszelkie
wymagane w branzy certyfikaty.

Przedstawiong w programie armature mozna podzielic na:
zawory regulacyjne ogdlnego przeznaczenia, zawory regu-
lacyjne dedykowane do zastosowari w energetyce, stacje
redukcyjno-schtadzajgce i schiadzacze oraz zawory specja-
lizowane do scisle okreslonych zastosowari. Gfownym
czynnikiem, branym pod uwage przy projektowaniu nowych
konstrukcji jest ich solidnoSc, dtugowiecznosc, a takze
ograniczenie do minimum wymagar serwisowych przy jedno-
czesnym maksymalnym uproszczeniu serwisu. Cele te 0sig-
gnieto przez stosowanie w zaworach na wyzsze parametry
korpuséw drazonych z odkuwek, gtowic samouszczelniajg-
cych sie, naciggow sprezynowych pakunkow oraz unikanie
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Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0.
ul. Bacciarellego 54, 51-649 Wroctaw

uszczelnieri miekkich wewnatrz zawordéw. Zawory przeznaczo-
ne do pracy w warunkach krytycznych - takich jak kawitacja,
flashing, przeptyw zdfawiony lub para mokra, sg przygotowa-
ne zaréwno konstrukcyjnie, jak i materiatowo do opanowania
tych zjawisk.

G -
Gotowa stacja HCVKC5

Gtownym uzytkownikiem produkowanej przez nas armatury
jest przemyst energetyczny. Nasza lista referencyjna jest dtuga
i obejmuje niemal wszystkie krajowe elektrownie i elektrocie-
ptownie. Wyrazamy przekonanie, Ze produkowana przez nas
armatura spetnia wszystkie wysokie wymagania branzy i jest
w Stanie skutecznie konkurowac z urzgazeniami produkowa-
nymi za granicg. Zapraszamy do wspaétpracy!

WCR)
Fabryka Armatury Przemystowej WAKMET Sp. .
Bodzandw 75, 48-340 Gtuchotazy 1

tel./fax: + 48 71 348 18 18, e-mail: biuro@intec.com.pl  tel./fax: + 48 77 439 40 20, e-mail: wakmet@wakmet.com.pl

www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu ECV s3 odpowiednie dla niskich narazeri erozyj-
nych. Uzywa sig ich do regulacji parametrow dla stosunkowo
nieduzych spadkow cisnienia lub w przypadku ograniczonego
czasu pracy w warunkach krytycznych. Jezeli cigzka kawitacja,
flashing lub przeptyw dtawiony pojawiajg sig w Sposab ciagty,
nalezy zastosowac¢ zewnetrzne urzadzenia ochronne, np. kry-
zy lub dyfuzory. Zawory typu ECV czgsto wykorzystywane sg

jako reczne zawory obejsciowe o wysokiej precyzji regulacii.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu ECV produkowane s3 jako przelotowe proste.
Charakterystycznymi elementami zaworéw sg: korpus z na-
pawanym gniazdem oraz grzyb prowadzony w tulei. Korpus
jest zamkniety gtowicg i uszczelniony metalowo-grafitowg
uszczelkg spiralng, umieszczong w kanaliku. Czynnik jest
rozprezany jednostopniowo, poprzez liniowe przesunigcie
grzyba. Grzyby wykonywane sg jako profilowe lub perfo-
rowane. Zalecane jest instalowanie zaworéw z naptywem
pod grzyb, szczegdlnie dla grzyb6w profilowych.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu MCV sg odpowiednie dla niskich i Srednich nara-
zen erozyjnych. Wykorzystuije sie je do regulacji parametrow
dla stosunkowo nieduzych spadkéw cisnienia lub w przypadku
ograniczonego czasu pracy w warunkach krytycznych. Jezeli
ciezka kawitacja, flashing lub przeptyw dtawiony pojawiaja sie
w sposdb ciggty, nalezy zastosowac zewnetrzne urzadzenia
ochronne, np. kryzy lub dyfuzory.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu MCV produkowane s3 jako przelotowe proste.
Charakterystycznymi elementami zawordw sg korpus: z gnia-
zdem wkrecanym oraz grzyb prowadzony w tulei. Korpus
jest zamkniety gtowicg i uszczelniony metalowo-grafitowg
uszczelka spiralng, umieszczong w kanaliku. Czynnik jest roz-
prezany jednostopniowo, poprzez liniowe przesuniecie grzyba.
Grzyby wykonywane s3 jako profilowe lub perforowane.
Zalecane jest instalowanie zaworéw z naptywem pod grzyb,
szczegolInie dla grzybow profilowych.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVA1 sg odpowiednie dla niskich i $rednich na-
razen erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji parametrow
0 najwyzszych wymaganiach lub w przypadku ograniczonego
czasu pracy w warunkach krytycznych. Zawory HCVA1 sto-
suje sie rowniez do regulacji wszystkich rodzajow cieczy oraz
regulacji pary przy matym i $rednim spadku ci$nienia. Jezeli
ciezka kawitacja, flashing lub przeptyw dtawiony pojawiaja sie
w sposdb ciggty, nalezy zastosowac zewnetrzne urzadzenia
ochronne, np. kryzy lub dyfuzory.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVAT produkowane sg jako przelotowe pro-
ste. Charakterystycznymi elementami zawordw sg korpus:
zamkniety gtowica, grzyb prowadzony w tulei oraz wktadane
gniazdo docisniete klatkg konstrukcyjng. Zaréwno gtowica
zaworu, jak i gniazdo, uszczelnione sg uszczelkami spiral-
nymi metalowo-grafitowymi, umieszczonymi w kanalikach.
Budowa ta umozliwia prosty demontaz i montaz zaworu bez
uzycia narzedzi specjalnych. Czynnik jest rozprezany jedno-
stopniowo, poprzez liniowe przesuniecie grzyba. Grzyby
wykonywane sg jako profilowe lub perforowane. Zalecane
jest instalowanie zawordéw z naptywem pod grzyb, szczegol-
nie dla grzybow profilowych.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVA2 sg odpowiednie dla ciezkich narazen
erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji parametrow
0 najwyzszych wymaganiach z dowolnym czasem pracy
w warunkach krytycznych. Zawory typu HCVA2 znajdujg
zastosowanie w przypadku pracy zaworéw w warunkach
czesciowej kawitacji (np. zawory wiryskowe), flashingu
(np. regulacja poziomu skroplin w wymiennikach regene-
racyjnych) lub jako zawory redukcyjne pary przy matym
i Srednim spadku cisnienia (np. redukcja ciSnienia pary do
zdmuchiwaczy).

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVA2 produkowane sg jako przelotowe pro-
ste. Charakterystycznymi elementami zawordw sg: korpus
zamknigty gtowica, grzyb prowadzony w tulei oraz wkta-
dane gniazdo docisniete klatka dtawigca. Zaréwno gtowica
zaworu, jak i gniazdo, uszczelnione sg uszczelkami spiral-
nymi metalowo-grafitowymi, umieszczonymi w kanalikach.
Budowa ta umozliwia prosty demontaz i montaz zaworu bez
uzycia narzedzi specjalnych. Gzynnik jest rozprezany dwu-
stopniowo. Pierwszy stopien stanowi zesp6t grzyb-gniazdo,
nastgpnie czynnik dtawiony przez klatke. Grzyby wykony-
wane sg jako profilowe lub perforowane. Zawory pracuja
z naptywem pod grzyb.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVA3 sg odpowiednie dla ciezkich narazen
erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji parametrow
0 najwyzszych wymaganiach z dowolnym czasem pracy
w warunkach krytycznych. Zawory typu HCVA3 znajdujg
zastosowanie jako zawory redukcyjne pary przy Srednim
i duzym spadku cisnienia (np. redukcja cisnienia pary do
zdmuchiwaczy).

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVAS produkowane sg jako przelotowe pro-
ste. Charakterystycznymi elementami zawordw sg: korpus
zamkniety gtowica, grzyb prowadzony w tulei oraz wkta-
dane gniazdo dociSniete dwiema klatkami dtawigcymi.
Zaréwno gtowica zaworu, jak i gniazdo, uszczelnione sg
uszczelkami spiralnymi metalowo-grafitowymi, umieszczo-
nymi w kanalikach. Budowa ta umozliwia prosty demontaz
i montaz zaworu bez uzycia narzedzi specjalnych. Czynnik
jest rozprezany trojstopniowo. Pierwszy stopieri stanowi
zespot grzyb-gniazdo, kolejne dwa stopnie stanowig klatki
dfawigce bierne. Grzyby wykonywane sg jako profilowe lub
perforowane. Zawory pracuja z naptywem pod grzyb.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVA4 sa odpowiednie dla ciezkich narazen
erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji parametrow
0 najwyzszych wymaganiach z dowolnym czasem pracy
w warunkach krytycznych. Zawory typu HCVA4 stuzg do
ciggtego odsalania kotta. Przystosowane sg do pracy w wa-

runkach flashingu oraz duzych spadkdw cisnienia.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVA4 produkowane sg jako przelotowe proste.
Charakterystycznymi elementami zawordw sa: korpus za-
mknigty gtowicg, grzyb prowadzony w tulei oraz wktadane
gniazdo z tulejg antyflashingowa, docisniete klatka konstru-
kcyjng. Zardwno gtowica zaworu, jak i gniazdo, uszczelnione
sg uszczelkami spiralnymi metalowo-grafitowymi, umiesz-
czonymi w kanalikach. Budowa ta umozliwia prosty demon-
taz i montaz zaworu bez uzycia narzedzi specjalnych.
Czynnik dociera w fazie ciektej nad grzyb, a odparowanie
nastepuje w otworach tulei antyflashingowej. Dzigki temu
energia kinetyczna mieszaniny para-woda jest rozproszona,
co chroni korpus przed erozjg. Grzyby wykonywane sg
jako profilowe lub perforowane. Zawory pracujg z napty-
wem nad grzyb.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVB1 s3 odpowiednie dla ciezkich narazen
erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji parametrow
0 najwyzszych wymaganiach z dowolnym czasem pracy
w warunkach krytycznych. Zawory typu HCVB1 posiadaja
wysoki wspotczynnik odzysku ci$nienia i znajduja zastoso-
wanie, gdy wymagana jest redukcja emitowanego hatasu
lub ograniczenie kawitacji.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVB1 produkowane sg jako przelotowe pro-
ste. Charakterystycznymi elementami zawordw sg: korpus
zamkniety gtowicg oraz wktadane gniazdo docisniete klatka,
w ktorej prowadzony jest grzyb. Gtowica zaworu, gniazdo
oraz klatka uszczelnione sg uszczelkami spiralnymi meta-
lowo-grafitowymi, umieszczonymi w kanalikach. Budowa
ta umozliwia prosty demontaz i montaz zaworu bez uzy-
cia narzedzi specjalnych. Czynnik moze by¢ rozprezany
jednostopniowo (wykonanie z grzybem ttoczkowym lub
perforowanym) lub dwustopniowo (wykonanie z grzybem
perforowanym). Grzyb ttoczkowy odstania otwory w klatce
czynnej i czynnik ulega rozprezeniu. W przypadku grzybow
perforowanych spadek cisnienia nastepuje tylko na czesci
perforowanej (wykonanie jednostopniowe) lub na czesci
perforowanej i klatce wykonanej jako stopieri bierny (wy-
konanie dwustopniowe). Grzyby zaworéw HCVB1 mogg by¢
wykonane jako odcigzone przy pomocy uszczelki. Uzyskuje
sie dzieki temu redukcje wymaganej sity napedu. Wykona-
nie z grzybem odcigzonym zapewnia IV klase szczelnosci.
Zawory moga pracowac z przeptywem skierowanym pod lub

nad grzyb.
]
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Zastosowanie

Zawory typu HCVB2 sa odpowiednie dla ciezkich narazen
erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji parametrow
0 najwyzszych wymaganiach z dowolnym czasem pracy
w warunkach krytycznych. Zawory typu HCVB2 posiadajg
wysoki wspotczynnik odzysku ci$nienia i znajdujg zastoso-
wanie, gdy wymagana jest redukcja emitowanego hatasu
lub ograniczenie kawitacji.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVB2 produkowane sg jako przelotowe pro-
ste. Charakterystycznymi elementami zaworéw s3: korpus
zamkniety gtowicg, wktadane gniazdo docisnigte klatkami
dfawigcymi — czynna, w ktorej prowadzony jest grzyb, oraz
bierng. Gtowica zaworu, gniazdo oraz klatka czynna uszczel-
nione s uszczelkami spiralnymi metalowo-grafitowymi,
umieszczonymi w kanalikach. Budowa ta umozliwia prosty
demontaz i montaz zaworu bez uzycia narzedzi specjalnych.
Czynnik jest rozprezany dwustopniowo (wykonanie z grzybem
ttoczkowym) lub trdjstopniowo (wykonanie z grzybem perfo-
rowanym). Grzyb ttoczkowy odstania otwory w klatce czynnej
i nastepuje czesciowe rozprezenie czynnika. Pozostaty spa-
dek ciSnienia nastgpuje w otworowaniu klatki biernej. W przy-
padku grzybéw perforowanych spadek cisnienia podzielony
jest miedzy czes$c¢ perforowang grzyba (stopieri czynny) i dwie
klatki dtawigce (w tym przypadku obie klatki wykonane sg
jako stopnie bierne). Grzyby zaworéw HCVB2 mogg by¢
wykonane jako odcigzone przy pomocy uszczelki. Uzyskuje
sie dzieki temu redukcje wymaganej sity napedu. Wykona-
nie z grzybem odcigzonym zapewnia IV klase szczelnosci.
Zawory pracujg z przeptywem skierowanym pod grzyb.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl

8



Zastosowanie

Zawory typu HCVB3 sg odpowiednie dla ciezkich narazen
erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji parametrow
0 najwyzszych wymaganiach z dowolnym czasem pracy
w warunkach krytycznych. Zawory typu HCVB3 posiadajg
wysoki wspotczynnik odzysku ci$nienia i znajdujg zastoso-
wanie, gdy wymagana jest redukcja emitowanego hatasu
lub ograniczenie kawitacji.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVB3 produkowane sg jako przelotowe pro-
ste. Charakterystycznymi elementami zawordw sg: korpus
zamkniety gtowica, wktadane gniazdo docisniete klatkami
dfawigcymi — czynna, w ktorej prowadzony jest grzyb, oraz
dwiema biernymi. Gtowica zaworu, gniazdo oraz klatka
czynna uszczelnione sg uszczelkami spiralnymi metalowo-
-grafitowymi, umieszczonymi w kanalikach. Budowa ta umoz-
liwia prosty demontaz i montaz zaworu bez uzycia narzedzi
specjalnych. Czynnik jest rozprezany trojstopniowo (wykona-
nie z grzybem ttoczkowym) lub czterostopniowo (wykonanie
z grzybem perforowanym). Grzyb ttoczkowy odstania otwory
w klatce czynnej i nastepuje czesciowe rozprezenie czynnika.
Pozostate dwa stopnie stanowig klatki bierne. W przypadku
grzybow perforowanych spadek ci$nienia podzielony jest
miedzy cze$¢ perforowang grzyba (stopieri czynny) i trzy
klatki dfawigce (w tym przypadku wszystkie klatki wykonane
sg jako stopnie bierne). Grzyby zaworéw HCVB3 mogg by¢
wykonane jako odcigzone przy pomocy uszczelki. Uzyskuije
sie dzieki temu redukcje wymaganej sity napedu. Wykonanie
Z grzybem odcigzonym zapewnia IV klase szczelnosci.
Zawory pracujg z przeptywem skierowanym pod grzyb.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVB4 s3 odpowiednie dla cigzkich narazeri
erozyjnych. Wykorzystuje sig je do regulacji parametrow
0 najwyzszych wymaganiach z dowolnym czasem pracy
w warunkach krytycznych. Zawory typu HCVB4 posiadaja
wysoki wspotczynnik odzysku ci$nienia i znajduja zastoso-
wanie, gdy wymagana jest redukcja emitowanego hatasu lub
ograniczenie kawitacji. Zawory stosuje sie rowniez wtedy,
gdy wymagana jest zwiekszona regulacyjno$¢ zaworu oraz

w celu ograniczenia wymaganej sity napedu.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVB4 produkowane sg jako przelotowe proste.
Charakterystycznymi elementami zawor6éw sa: korpus zam-
kniety gtowicg oraz wkiadane gniazdo docisnigte klatka,
w ktdrej prowadzony jest grzyb gtéwny odcigzony grzybem
pilotem. Gtowica zaworu, gniazdo oraz klatka uszczelnione sa
uszczelkami spiralnymi metalowo-grafitowymi, umieszczo-
nymi w kanalikach. Budowa ta umozliwia prosty demontaz
i montaz zaworu bez uzycia narzedzi specjalnych. Zawory
HCVB4 wykonuje sie jako odcigzone przy pomocy grzyba
pilota pracujgcego w grzybie gtdwnym (ttoczkowym lub
perforowanym). Czynnik jest rozprezany jednostopniowo.
W poczatkowej fazie skoku pracuje grzyb pilot. Reguluje on
mate przeptywy oraz zmniejsza réznice cisnieri na grzybie
gtéwnym, redukujac tym samym wymagang site napedu.
Po uzyskaniu petnego otwarcia przez grzyb pilot, nastepu-
je ruch grzyba gtéwnego. Grzyb ttoczkowy odstania otwory
w klatce czynnej. W przypadku grzybéw perforowanych spa-
dek cisnienia nastepuje na czesci perforowanej, natomiast
klatka nie powoduje dodatkowego oporu. Zawory pracuja
z przeptywem skierowanym nad grzyb.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVB5 sg odpowiednie dla ciezkich narazen
erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji parametrow
0 najwyzszych wymaganiach z dowolnym czasem pracy
w warunkach krytycznych. Dwustopniowa redukcja ciSnie-
nia z odzyskiem miedzystopniowym pozwala ograniczy¢
kawitacje oraz przeptyw dtawiony w petnym zakresie pracy
zaworu. Z tego wzgledu zawory typu HCVB5 czesto stosuje

sie do regulacji przeptywu kondensatu.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVB5 produkowane sg jako przelotowe proste.
Charakterystycznymi elementami zaworéw sa: korpus zam-
knigty gtowica oraz wkiadane gniazdo docisnigte klatka,
w ktérej prowadzony jest grzyb dwustopniowy. Gtowica zawo-
ru, gniazdo oraz klatka uszczelnione sg uszczelkami spiral-
nymi metalowo-grafitowymi, umieszczonymi w kanalikach.
Budowa ta umozliwia prosty demontaz i montaz zaworu bez
uzycia narzedzi specjalnych. Czynnik jest rozprezany dwu-
stopniowo. Najpierw dtawiony jest przez czes¢ profilowa
lub perforowang grzyba, nastepnie rozprezany w otworach klat-
ki czynnej, stopniowo odstanianych przez czes¢ ttoczkowa
grzyba. Zawory HCVB5 moga by¢ wykonane jako odcigzone
przy pomocy uszczelki. Uzyskuje sie dzieki temu redukcje
wymaganej sity napedu. Wykonanie z grzybem odcigzonym
zapewnia |V klasg szczelnosci. Zawory pracujg z przeptywem
skierowanym pod grzyb.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVB6 sg odpowiednie dla cigzkich narazen
erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji parametrow
0 najwyzszych wymaganiach z dowolnym czasem pracy
w warunkach krytycznych. Zawory typu HCVB6 posia-
daja wysoki wspotczynnik odzysku cisnienia i znajduja
zastosowanie wszedzie tam, gdzie wystepuje duzy spadek
ciSnienia, np. zawory wtryskowe, bypassy pomp, zawory
redukcyjne pary.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVB6 produkowane sg jako przelotowe pro-
ste. Charakterystycznymi elementami zawordw sg: korpus
zamkniety gtowicg oraz zespot tréjstopniowego gniazda
i grzyba. Wktadane do korpusu i dociskane przez gtowice
gniazdo moze by¢ wykonane jako jednoczesciowe lub dzie-
lone. Gtowica zaworu oraz gniazdo uszczelnione sg uszczel-
kami spiralnymi metalowo-grafitowymi, umieszczonymi
w kanalikach. Budowa ta umozliwia prosty demontaz
i montaz zaworu bez uzycia narzedzi specjalnych. Spadek
cisnienia podzielony jest na trzy stopnie z odzyskiem cisnie-
nia migdzy nimi. Dwa pierwsze stopnie grzyba sg wykonane
jako profilowe, trzeci stanowi czg$¢ ttoczkowa. Zawory pra-
cujg z przeptywem skierowanym pod grzyb.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVC1 sg odpowiednie dla niskich i $red-
nich narazeri erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji
wszystkich rodzajow cieczy oraz regulacji pary przy matym
i Srednim spadku cis$nienia. Stosuje sig je rowniez w celu
ograniczenia wymaganej sity napedu. Jezeli ciezka kawita-
cja, flashing lub przeptyw dtawiony pojawiajg sie w sposob
ciagty, nalezy zastosowac zewnetrzne urzadzenia ochronne,
np. kryzy lub dyfuzory.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVC1 posiadajg budowe dwugniazdowa.
Korpus jest obustronnie zamknigty pokrywami i uszczelnio-
ny uszczelkami spiralnymi metalowo-grafitowymi, umiesz-
czonymi w kanalikach. W zaworach znajdujg sie po dwa
wkrecane gniazda i wspoétpracujacy z nimi grzyb tandemo-
wy. Wptywajacy do zaworu czynnik dzielony jest na dwie
strugi, z ktorych kazda jest rozprezana jednostopniowo.
Na wylocie zaworu nastepuje potaczenie czynnika w jeden
strumien. Grzyby wykonywane sg jako profilowe lub per-
forowane. Konstrukcja zaworéw HCVC1 umozliwia ogra-
niczenie wymaganej sity napedow dzieki cisnieniowemu
odcigzeniu grzybow.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVD1 sg odpowiednie dla ciezkich narazen
erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji parametrow
0 najwyzszych wymaganiach z dowolnym czasem pracy
w warunkach krytycznych. Zawory typu HCVD1 przystoso-
wane s3 do zabudowy bezpoSrednio w krd¢cu wlotowym
zbiornika. Stosuje sie je jako zawory regulacyjne skroplin
lub innych cieczy bedacych blisko stanu nasycenia (praca

w warunkach flashingu lub ciezkiej kawitacji).

Wykonanie i zasada dziatania

Konstrukcja zawordw typu HCVD1 bazuje na korpusie
kuto-spawanym. Grzyb wykonany jest jako ttoczkowy i pra-
cuje w klatce, ktora jest potgczona z korpusem. Korpus
posiada kotnierz do montazu zaworu bezposrednio w krd¢-
cu wlotowym do zbiornika. Rozprezanie czynnika nastepuje
juz wewnatrz zbiornika. Rozprezony czynnik skierowany
jest bezposrednio pod lub nad lustro cieczy. Dzigki takie-
mu rozwigzaniu, zawor unika uszkodzer spowodowanych
kawitacjg i flashingiem oraz eliminuje sie problemy zwig-
zane z erozjg rurociggu za zaworem. Zawory typu HCVD1
posiadajg odwrotny kierunek dziatania. Wysuwanie trzpie-
nia zaworu powoduje jego zamknigcie, wsuwanie trzpienia
do zaworu powoduje jego otwarcie. Zawory pracuja z prze-
ptywem skierowanym pod grzyb (przeptyw w kierunku
otwarcia).

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVK1 sg odpowiednie dla cigzkich narazen erozyjnych.
Uzywa sig ich do regulacji parametréw o najwyzszych wymaganiach
z dowolnym czasem pracy w warunkach krytycznych. Zawory typu
HCVK1 posiadajg wysoki wspotczynnik odzysku cisnienia i znajduja
zastosowanie, gdy wymagana jest redukcja emitowanego hatasu lub
ograniczenie kawitaciji. Zawory stosuje si¢ rowniez wtedy, gdy wyma-
gana jest zwiekszona regulacyjnos¢ zaworu oraz w celu ograniczenia
wymaganej sity napedu. NajczeSciej wykorzystywane sg jako za-
wory rozruchowe i zasilajgce kotta, rozruchowe lub zrzutowe turbiny
i wszedzie tam, gdzie wymagana jest Srednia lub wysoka redukcja
parametrow pary.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVK1 posiadajg budowe katowg. Charakterystycznymi
elementami zaworéw sg: korpus wykonany z odkuwki, samouszczelnia-
jaca, zintegrowana z klatkg pokrywa wewngtrzna oraz grzyb odcigzony
pilotem. Korpus jest zamkniety pokrywa wewnetrzng i uszczelniony
uszczelkg trapezowa. Gniazdo zaworu moze by¢ wykonane jako wkre-
cane lub wktadane i docisnigte przy pomocy wkretki. Zawory HCVK1
wykonuije sie jako odcigzone przy pomocy grzyba pilota pracujgcego
w grzybie gtéwnym (ttoczkowym lub perforowanym). Zawory moga
posiada¢ rozwigzania specjalne z grzybem nieodcigzonym. Gzynnik
jest rozprezany jednostopniowo. W poczatkowej fazie skoku pracuje
grzyb pilot. Reguluje on mate przeptywy oraz zmniejsza réznice cisnien
na grzybie gtéwnym, redukujgc tym samym wymagang site napedu.
Po uzyskaniu petnego otwarcia przez grzyb pilot nastgpuje ruch grzyba
gtéwnego. Grzyb ttoczkowy odstania otwory w klatce czynnej. W przy-
padku grzybéw perforowanych spadek ciSnienia nastgpuje na czesci
perforowanej, natomiast klatka nie powoduje dodatkowego oporu.
Zawory pracujg z przeptywem skierowanym nad grzyb. Konstrukcja
zaworow umozliwia zwigkszenie iloSci stopni redukcji ciSnienia po-
przez zabudowe dodatkowych struktur w kro¢cu wylotowym.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVK2 sa odpowiednie dla cigzkich narazeri
erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji parametrow
0 najwyzszych wymaganiach z dowolnym czasem pracy
w warunkach krytycznych. Zawory typu HCVK2 posiadajg
wysoki wspotczynnik odzysku ci$nienia i znajdujg zastoso-
wanie, gdy wymagana jest redukcja emitowanego hatasu
lub ograniczenie kawitacji. Zawory stosuje sig rowniez wtedy,
gdy wymagana jest zwiekszona regulacyjno$¢ zaworu oraz

w celu ograniczenia wymaganej sity napedu.

Wykonanie i zasada dziatania

Konstrukcja zawordw typu HCVK2 bazuje na odlewanym kor-
pusie katowym. Charakterystycznymi elementami zawordw sa:
korpus zamkniety gtowicg oraz wkfadane gniazdo docisniete
klatka, w ktdrej prowadzony jest grzyb gtéwny odcigzony
grzybem pilotem. Gtowica zaworu, gniazdo oraz klatka uszcze-
Inione sg uszczelkami spiralnymi metalowo-grafitowymi,
umieszczonymi w kanalikach. Budowa ta umozliwia prosty
demontaz i montaz zaworu bez uzycia narzedzi specjalnych.
Zawory HCVK2 wykonywane sg jako odcigzone przy pomocy
grzyba pilota pracujacego w grzybie gtéwnym (ttoczkowym
lub perforowanym). Czynnik jest rozprezany jednostopniowo.
W poczatkowej fazie skoku pracuje grzyb pilot, ktory regulu-
je mate przeptywy oraz zmniejsza rdznice cisnien na grzybie
gtéwnym, redukujac tym samym wymagang site napedu.
Po uzyskaniu petnego otwarcia przez grzyb pilot nastepu-
je ruch grzyba gtéwnego. Grzyb ttoczkowy odstania otwory
w klatce czynnej. W przypadku grzybow perforowanych spa-
dek ciSnienia nastepuje na czesci perforowanej, natomiast
klatka nie powoduje dodatkowego oporu. Zawory pracuja
z przeptywem skierowanym nad grzyb.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVK3 sa odpowiednie dla ciezkich narazer erozyjnych.
Uzywa sig ich do regulacji parametréw o najwyzszych wymaganiach
zdowolnym czasem pracy w warunkach krytycznych. Zawory typu HCVK3
posiadajg wysoki wspotczynnik odzysku cisnienia i znajdujg zastosowa-
nie, gdy wymagana jest redukcja emitowanego hatasu lub ograniczenie
kawitacji. Zawory stosuije sie réwniez wtedy, gdy wymagana jest zwiek-
szona regulacyjnos$¢ zaworu oraz w celu ograniczenia wymaganej sity
napedu. Najczesciej wykorzystywane sg jako zawory rozruchowe i zasi-
lajace kotta, rozruchowe lub zrzutowe turbiny i wszedzie tam, gdzie wy-

magana jest Srednia lub wysoka redukcja parametréw pary.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVK3 posiadajg budowe katowa. Podstawowym elementem
konstrukeyjnym jest wykonany z odkuwki korpus o statej grubosci scianki.
Zapewnia on redukcje naprezen termicznych podczas wygrzewania i sty-
gniecia zaworéw. Korpus jest zamknigty samouszczelniajaca, zintegrowang
Z klatkg pokrywg wewngtrzng i uszczelniony uszczelkg trapezowg. Grzyb
gtéwny prowadzony jest w klatce i odcigzony grzybem pilotem. Gniazdo
zaworu moze by¢ wykonane jako wkrecane lub wktadane i docisnigte przy
pomocy wkretki. Zawory HCVK3 wykonuije sig jako odcigzone przy pomocy
grzyba pilota pracujacego w grzybie gtéwnym (ttoczkowym lub perforo-
wanym). Zawory moga posiada¢ rozwigzania specjalne z grzybem nieod-
cigzonym. Czynnik jest rozprezany jednostopniowo. W poczatkowej fazie
skoku pracuje grzyb pilot, ktdry reguluje mate przeptywy oraz zmniejsza
réznice cisnien na grzybie gtéwnym, redukujgc tym samym wymagang
site napedu. Po uzyskaniu petnego otwarcia przez grzyb pilot nastepuje
ruch grzyba gtéwnego. Grzyb ttoczkowy odstania otwory w klatce czynnej.
W przypadku grzyb6w perforowanych spadek cisnienia nastgpuje na czgsci
perforowanej, natomiast klatka nie powoduje dodatkowego oporu. Zawo-
ry pracujg z przeptywem skierowanym nad grzyb. Konstrukcja zaworow
umozliwia zwiekszenie ilo$ci stopni redukciji ci$nienia poprzez zabudowg
dodatkowych struktur w krd¢cu wylotowym.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVK4 sa odpowiednie dla cigzkich narazeri
erozyjnych. Wykorzystuje sie je sg do regulacji parametréw
0 najwyzszych wymaganiach z dowolnym czasem pracy
w warunkach krytycznych. Zawory typu HCVA4 stuzg do
ciggtego odsalania kotta. Przystosowane sg do pracy w wa-

runkach flashingu oraz duzych spadkéw cinienia.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVK4 posiadajg budowg katowa. Charakte-
rystycznymi elementami zaworéw sg: korpus wykonany
z odkuwki, samouszczelniajaca pokrywa wewnetrzna, grzyb
prowadzony w tulei oraz gniazdo z tulejg antyflashingowa.
Korpus jest zamknigty pokrywa wewnetrzng i uszczelniony
uszczelkg trapezowg. Gniazdo zaworu moze by¢ wykonane
jakowkrecane lub wktadaneidocisniete przy pomocy wkretki.
Czynnik dociera w fazie ciektej nad grzyb, a odparowanie
nastepuje w otworach tulei antyflashingowej. Dzigki temu
energia kinetyczna mieszaniny para-woda jest rozproszona,
co chroni korpus przed erozjg. Soczewkowy ksztatt wylotu
tulei zapewnia ochrong przed erozjg rurociggu wylotowego.
Grzyby wykonywane sg jako profilowe lub perforowane.
Zawory pracujg z naptywem nad grzyb.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVK5 sg odpowiednie dla ciezkich narazeri
erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji parametrow
0 najwyzszych wymaganiach z dowolnym czasem pracy
w warunkach krytycznych. Zawory typu HCVK5 posiadaja
wysoki wspotczynnik odzysku ci$nienia i znajdujg zastoso-
wanie, gdy wymagana jest redukcja emitowanego hatasu
lub ograniczenie kawitacji.

Wykonanie i zasada dziatania

Konstrukcja zaworéw typu HCVK5 bazuje na korpu-
sie katowym. Charakterystycznymi elementami zawo-
row sg: korpus zamknigty gtowicg oraz wktadane gniazdo
docisniete klatkg, w ktérej prowadzony jest grzyb. Gtowica
zaworu, gniazdo oraz klatka uszczelnione sg uszczelkami
spiralnymi metalowo-grafitowymi, umieszczonymi w kana-
likach. Budowa ta umozliwia prosty demontaz i montaz
zaworu bez uzycia narzedzi specjalnych. Czynnik moze by¢
rozprezany jednostopniowo (wykonanie z grzybem ttocz-
kowym lub perforowanym) lub dwustopniowo (wykonanie
z grzybem perforowanym). Grzyb ttoczkowy odstania otwory
w klatce czynnej i czynnik ulega rozprezeniu. W przypadku
grzybéw perforowanych spadek ci$nienia nastgpuje tylko
na czesci perforowanej (wykonanie jednostopniowe) lub
na czesci perforowanej i klatce wykonanej jako stopieri bier-
ny (wykonanie dwustopniowe). Grzyby zaworéw HCVKS5
moga by¢ wykonane jako odcigzone przy pomocy uszczelki.
Uzyskuje sie dzigki temu redukcje wymaganej sity napedu.
Wykonanie z grzybem odcigzonym zapewnia IV klase szczel-
nosci. Zawory moga pracowac z przeptywem skierowanym
pod lub nad grzyb.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVK6 sg odpowiednie dla niskich i Srednich
narazen erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji pa-
rametrow o najwyzszych wymaganiach lub w przypadku
ograniczonego czasu pracy w warunkach krytycznych.
Zawory HCVKBG stosuije sig do regulacji wszystkich rodza-
jow cieczy oraz regulacji pary przy matym i Srednim spadku
ci$nienia. Jezeli ciezka kawitacja, flashing lub przeptyw
dfawiony pojawiajg sie w sposob ciagty, nalezy zastosowac
zewnetrzne urzgdzenia ochronne, np. kryzy lub dyfuzory.

Wykonanie i zasada dziatania

Konstrukcja zaworow typu HCVK6 bazuje na korpu-
sie katowym. Charakterystycznymi elementami zawo-
row sg: korpus zamkniety gtowicg, grzyb prowadzony
w tulei oraz wktadane gniazdo docisnigte klatkg konstruk-
cyjng. Zaréwno gtowica zaworu, jak i gniazdo, uszczel-
nione sg uszczelkami spiralnymi metalowo-grafitowymi,
umieszczonymi w kanalikach. Budowa ta umozliwia prosty
demontaz i montaz zaworu bez uzycia narzgdzi specjal-
nych. Czynnik jest rozprezany jednostopniowo, poprzez
liniowe przesunigcie grzyba. Grzyby wykonywane sg jako
profilowe lub perforowane. Zalecane jest instalowanie
zaworow z naptywem pod grzyb, szczegélnie dla grzybow
profilowych.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl
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Zastosowanie

Zawory typu HCVK7 sg odpowiednie dla cigzkich narazen
erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji parametrow
0 najwyzszych wymaganiach z dowolnym czasem pracy
w warunkach krytycznych. Przystosowane sg takze do pracy

w warunkach flashingu oraz duzych spadkdw ci$nienia.

Wykonanie i zasada dziatania

Konstrukcja zawordow typu HCVK7 bazuje na korpusie
katowym. Charakterystycznymi elementami zaworéw
s3: korpus zamkniety gtowica, grzyb prowadzony w tu-
lei oraz wktadane gniazdo z tulejg antyflashingowa, do-
cisnigte klatkg konstrukcyjng. Zaréwno gtowica zaworu,
jak i gniazdo, uszczelnione sg uszczelkami spiralnymi
metalowo-grafitowymi, umieszczonymi w kanalikach. Bu-
dowa ta umozliwia prosty demontaz i montaz zaworu bez
uzycianarzedzi specjalnych. Czynnik dociera w fazie ciektej
nad grzyb, a odparowanie nastepuje w otworach tulei anty-
flashingowej. Dzieki temu energia kinetyczna mieszaniny
para-woda jest rozproszona, co chronikorpus przed erozja.
Soczewkowy ksztatt wylotu tulei zapewnia ochrong przed
erozja rurociggu wylotowego. Grzyby wykonywane sg jako
profilowe lub perforowane. Zawory pracujg z naptywem
nad grzyb.
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Zastosowanie

Zawory typu HCVS2 sg odpowiednie dla cigzkich narazen erozyjnych.
Uzywa sig ich do regulacji parametréw o najwyzszych wymaganiach
z dowolnym czasem pracy w warunkach krytycznych. Zawory typu
HCVS2 posiadajg wysoki wspétczynnik odzysku cisnienia i znajdujg
zastosowanie, gdy wymagana jest redukcja emitowanego hatasu lub
ograniczenie kawitacji. Zawory stosuije sie rdwniez wtedy, gdy wyma-
gana jest zwiekszona regulacyjno$¢ zaworu oraz w celu ograniczenia
wymaganej sity napedu. Najczesciej wykorzystywane sg jako zawory
rozruchowe i zasilajgce kotta, rozruchowe lub zrzutowe turbiny
i wszedzie tam, gdzie wymagana jest Srednia lub wysoka redukcja
parametrow pary.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVS2 produkowane sg jako przelotowe proste. Charak-
terystycznymi elementami zaworéw sg: korpus wykonany z odkuwki,
samouszczelniajgca, zintegrowana z klatkg pokrywa wewnetrz-
na oraz grzyb odcigzony pilotem. Korpus jest zamknigty pokrywa
wewnetrzng i uszczelniony uszczelkg trapezowa. Gniazdo zaworu
moze by¢ wykonane jako wkrecane lub wktadane i docisniete przy
pomocy wkretki. Zawory HCVS2 wykonuije sig jako odcigzone przy
pomocy grzyba pilota pracujacego w grzybie gtéwnym (ttoczkowym
lub perforowanym). Czynnik jest rozprezany jednostopniowo. W po-
czatkowej fazie skoku pracuje grzyb pilot. Reguluje on mate przepty-
wy oraz zmnigjsza rdznice cisnien na grzybie gtownym, redukujac
tym samym wymagang site napedu. Po uzyskaniu petnego otwarcia
przez grzyb pilot nastepuije ruch grzyba gtdwnego. Grzyb ttoczkowy
odstania otwory w klatce czynnej. W przypadku grzybow perforowa-
nych spadek ci$nienia nastepuje na czesci perforowanej, natomiast
klatka nie powoduje dodatkowego oporu. Zawory pracujg z przepty-
wem skierowanym nad grzyb.
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Zastosowanie

Zawory typu HCVS6 sg odpowiednie dla cigzkich narazen erozyjnych.
Wykorzystuije sie je do regulacji parametréw o najwyzszych wyma-
ganiach z dowolnym czasem pracy w warunkach krytycznych. Za-
wory typu HCVS6 posiadajg wysoki wspotczynnik odzysku cisnienia
i znajdujg zastosowanie wszgdzie tam, gdzie wystepuje duzy spadek
cisnienia, np. zawory wtryskowe, bypass-y pomp, zawory redukcyjne

pary.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVS6 produkowane sg jako przelotowe proste. Cha-
rakterystycznymi elementami zaworéw sg: korpus wykonany z od-
kuwki oraz zespot tréjstopniowego gniazda i grzyba. W dolnej czesci
korpusu znajduje sie uszczelniona uszczelkg trapezowg pokrywa.
Stuzy ona do montazu elementéw czynnych. Gniazdo jest wktadane
i docisniete wkretkg. Spadek ciSnienia podzielony jest na trzy stopnie
z odzyskiem ci$nienia migdzy nimi. Dwa pierwsze stopnie grzyba sg
wykonane jako profilowe, trzeci stanowi cze$¢ ttoczkowa. Zawory
pracujg z przeptywem skierowanym pod grzyb.
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Zastosowanie

Tréjdrogowe zawory regulacyjne typu HCVT1 sg odpowie-
dnie dla niskich i Srednich narazer erozyjnych. Moga
petni¢ funkcje rozdzielajacg lub mieszajgca. Stosuje sig
je do regulacji przeptywu cieczy, par oraz gazow przy
matym i Srednim spadku cisnienia. Jezeli cigzka kawitacja,
flashing lub przeptyw dtawiony pojawiaja sie w sposdb
ciagty, nalezy zastosowac zewnetrzne urzadzenia ochronne,
np. kryzy lub dyfuzory.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu HCVT1 wykonywane sg jako tréjdrogowe.
W korpusie zainstalowane sg dwa gniazda. Gniazdo gérne
jest wkrecane, natomiast gniazdo dolne Scisnigte pomiedzy
korpusem i krd¢cem oraz uszczelnione metalowo-grafito-
wymi uszczelkami spiralnymi. Regulacje przeptywajacego
medium (rozdzielenie lub mieszanie) zapewnia porusza-
jacy sie miedzy gniazdami, obustronnie perforowany grzyb.
Na krd¢cach wlotowych/wylotowych znajdujg sie strzatki
oznaczajace kierunek przeptywu.
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Zastosowanie

Zawory typu HCVZ1 sg odpowiednie dla ciezkich narazeri erozyjnych.
Uzywa sig ich do regulacji parametrow o najwyzszych wymaganiach
zdowolnym czasem pracy w warunkach krytycznych. Zawory typu HCVZ1
posiadajg wysoki wspotczynnik odzysku cisnienia i znajdujg zastoso-
wanie, gdy wymagana jest redukcja emitowanego hatasu lub ograni-
czenie kawitacji. Zawory stosuje sie rowniez wtedy, gdy wymagana jest
zwiekszona regulacyjno$¢ zaworu oraz w celu ograniczenia wymagane;
sity napedu. Najczesciej wykorzystywane sg jako zawory rozruchowe
i zasilajgce kotta, rozruchowe lub zrzutowe turbiny i wszedzie tam, gdzie

wymagana jest Srednia lub wysoka redukcja parametrow pary.

Wykonanie i zasada dziatania

Konstrukcja zawordw typu HCVZ1 bazuje na wykonanym z odkuwki korpu-
sie typu Z (korpus posiada rownolegte osie kroccow wlotowego i wyloto-
wego). Korpus jest zamkniety samouszczelniajaca, zintegrowang z klatka
pokrywa wewngtrzng i uszczelniony uszczelkg trapezowg. Grzyb gtéwny
jest prowadzony w klatce i odcigzony grzybem pilotem. Gniazdo zaworu
moze by¢ wykonane jako wkrecane lub wktadane i dociSniete przy pomocy
wkretki. Zawory HCVZ1 wykonuje sig jako odcigzone przy pomocy grzyba
pilota pracujgcego w grzybie gtéwnym (ttoczkowym lub perforowanym).
Zawory mogg posiada¢ rozwigzania specjalne z grzybem nieodcigzonym.
Czynnik rozprezany jest jednostopniowo. W poczatkowe] fazie skoku
pracuje grzyb pilot, ktéry reguluje mate przeptywy oraz zmniejsza réznice
cisnien na grzybie gtdwnym, redukujac tym samym wymaganag site napedu.

Po uzyskaniu petnego otwarcia przez grzyb pilot nastgpuje ruch grzyba
gtéwnego. Grzyb ttoczkowy odstania otwory w klatce czynnej. W przypad-
ku grzybow perforowanych spadek ciSnienia nastepuje na czesci perforo-
wanej, natomiast klatka nie powoduje dodatkowego oporu. Zawory pracujg
z przeptywem skierowanym nad grzyb. Konstrukcja zawordéw umozliwia
zwiekszenie ilosci stopni redukcji cisnienia poprzez zabudowe dodatko-
wych struktur w kré¢cu wylotowym.
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Zastosowanie

Zawory typu HCVZ2 sg odpowiednie dla niskich i Srednich
narazeri erozyjnych. Wykorzystuje sie je do regulacji para-
metrow o najwyzszych wymaganiach lub w przypadku ogra-
niczonego czasu pracy w warunkach krytycznych. Zawory
HCVZ2 stosuje sie do regulacji wszystkich rodzajow cieczy
oraz regulacji pary przy matym i Srednim spadku cisnienia.
Jezeli cigzka kawitacja, flashing lub przeptyw dtawiony po-
jawiaja sie w sposaob ciggty, nalezy zastosowac zewnetrzne
urzadzenia ochronne, np. kryzy lub dyfuzory.

Wykonanie i zasada dziatania

Konstrukcja zawordw typu HCVZ2 bazuje na wykonanym
z odkuwki korpusie typu Z (korpus posiada réwnolegte osie
krd¢cow wlotowego i wylotowego). Korpus jest zamkniety
samouszczelniajacg pokrywg wewnetrzng i uszczelniony
uszczelky trapezowg. Zawory posiadajg grzyb prowadzony
w tulei oraz gniazdo wkrecane lub wktadane i docisnigte
przy pomocy wkretki. Czynnik jest rozpregzany jednostop-
niowo, poprzez liniowe przesunigcie grzyba. Grzyby wyko-
nywane sg jako profilowe lub perforowane. Zalecane jest
instalowanie zawordw z naptywem pod grzyb, szczegdlnie
dla grzybéw profilowych. Konstrukcja zaworéw umozliwia
zwiekszenie ilosci stopni redukcji ci$nienia poprzez zabu-
dowe dodatkowych struktur w kré¢cu wylotowym.
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SCHLADZACZ ASD

Zastosowanie

Schtadzacze zatomizacjg parowa typu ASD majg zastosowa-
nie w uktadach regulacji temperatury pary, w ktorych wy-
magana jest szczegdlnie wysoka regulacyjno$é i dobre
rozpylenie czynnika chtodzacgo, przy niskich predkosciach

pary W rurociggu.

Wykonanie i zasada dziatania

Schtadzacze typu ASD wyposazone sg w dysze z atomizacja
parowg. Schtadzanie realizowane jest poprzez bezposredni
wirysk wody chtodzacej do pary. W dyszy wiryskowej,
umieszczonej w gtowicy schtadzacza,nastepuje atomizacja
kropelek wody przez oddziatywanie strumienia pary o pred-
ko$ci nadkrytycznej. Efektem jest wytworzenie mgty wodnej
i niemal natychmiastowe wchtonigcie wody przez strumieri
pary. Maksymalna efektywna regulacyjno$¢ schtadzacza,
mierzona stosunkiem maksymalnego do minimalnego stru-
mienia schtadzanej pary, wynosi 60:1. Schtadzacze typu ASD
S urzadzeniami bezobstugowymi, nie posiadajg zadnych
czesci ruchomych ani szybkozuzywajacych sie. Montuje sie
je do kotnierzowego krd¢ca umieszczonego na rurociggu
parowym. Woda chtodzaca dostarczana jest przez kréciec
boczny, natomiast para atomizujgca przez kréciec gorny.
Do regulacji przeptywu wody chtodzacej, wymagane jest
dodatkowo zastosowanie zaworu wtryskowego. Strumien
pary potrzebnej do atomizacji jest staty i nie wymaga
ptynnej regulaciji. Ogranicza sie go przy pomocy kryzy lub
recznego zaworu dtawigcego.
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SCHEADZACZ PSD

Zastosowanie

Schtadzacze ttoczkowe typu PSD majg zastosowanie
w uktadach regulacji temperatury pary o duzych zmianach
obcigzenia. Zalecane sg szczeg6lnie tam, gdzie mamy
do czynienia z duzg zmiennoscig temperatury czynnika

schtadzanego lub ci$nienia czynnika schtadzajgcego.

Wykonanie i zasada dziatania

Schtadzacze typu PSD wyposazone sg w zespoty wysoko-
wydajnych dysz, ttoczek oraz uktad szczelnego odcigcia
wody. Schtadzanie realizowane jest poprzez bezpoSredni
wtirysk wody chtodzacej w rurociggu parowym. Sterowany
trzpieniem ttoczek reguluje wydajnos¢ odstaniajgc kolejne
dysze. Znajdujacy sie w gornej czesci korpusu uktad odci-
najacy zabezpiecza instalacje wiryskowg przed niekontro-
lowanym wzrostem cis$nienia i tworzeniem sie ,babla” po
odcigciu przeptywu czynnika na gorgcym rurociggu.
Schfadzacze ttoczkowe posiadajg odwrotny kierunek dzia-
tania. Wysuwanie trzpienia schtadzacza powoduje jego
zamkniecie, wsuwanie trzpienia do schtadzacza powoduje
jego otwarcie. Maksymalna efektywna regulacyjno$¢ schta-
dzacza, mierzona stosunkiem maksymalnego do minimal-
nego strumienia schtadzanej pary, wynosi 40:1. Schtadza-
cze montuje sie do kotnierzowego krdc¢ca umieszczonego
na rurociggu parowym. Ten typ schtadzacza nie wymagaja
stosowania zaworéw wtryskowych.
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SCHEADZACZ LSD

Zastosowanie

Schtadzacze lancowe typu LSD majg zastosowanie w ukta-
dach regulacji temperatury pary o niewielkich zmianach

obcigzenia.

Wykonanie i zasada dziatania

Schtadzacze lancowe typu LSD wyposazone sg w dysze
0 rozpylaniu hydraulicznym. Schtadzanie realizowane jest
poprzez bezpoSredni wirysk wody chtodzacej w rurociggu
parowym. Wysokowydajne dysze o statym przekroju zapew-
niajg optymalne rozpylanie i jednolity rozktad strumienia
w petnym zakresie pracy schtadzacza. Efektywne rozpyla-
nie nastepuije juz przy réznicy cisnier 0,3 bar. W zaleznosci
od parametrow procesu schtadzania, schtadzacz moze byé
wyposazony w jedng lub kilka dysz. Rozpylana przez dysze
woda tworzy petny lub pusty stozek o roznych katach roz-
chytu. Maksymalna efektywna regulacyjno$é schtadzacza,
mierzona stosunkiem maksymalnego do minimalnego stru-
mienia schtadzanej pary, wynosi 6:1. Schtadzacze typu LSD
sg urzadzeniami catkowicie bezobstugowymi, nie posiadaja
zadnych czeSci ruchomych ani szybko zuzywajacych sie.
Montuje sie je do kotnierzowego krd¢ca umieszczonego
na rurociggu parowym. Do regulacji przeptywu wody chto-
dzacej, wymagane jest dodatkowo zastosowanie zaworu
wtryskowego.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl

29



SCHLADZACZ RSD

Zastosowanie

Schfadzacze pierScieniowe typu RSD majg zastosowanie
w uktadach regulacji temperatury pary o $rednich zmianach

obcigzenia.

Wykonanie i zasada dziatania

Schtadzacze pierscieniowe typu RSD wyposazone sg w dy-
sze o rozpylaniu hydraulicznym. Schtadzanie realizowane jest
poprzez bezposredni wirysk wody chtodzacej do pary. Woda
rozpylana jest przez zesp6t wysokowydajnych dysz w czgsci
wylotowej, specjalnie profilowanej zwezki. Przyspieszenie
czynnika chtodzonego w zwezce schtadzacza oraz wzbudze-
nie jego turbulencji pozwala 0siggnac wysoka regulacyjnosc.
Maksymalna efektywna regulacyjnos$¢ schtadzacza, mierzo-
na stosunkiem maksymalnego do minimalnego strumienia
schtadzanej pary, wynosi 20:1. Schtadzacze typu RSD sg
urzadzeniami catkowicie bezobstugowymi, nie posiadaja
zadnych cze$ci ruchomych ani szybko zuzywajacych sie.
Standardowo wykonywane sg do zabudowy miedzykot-
nierzowej na rurociggu parowym. Mozliwe jest wykonanie
z koficowkami do spawania. Do regulacji przeptywu wody
chtodzacej, wymagane jest dodatkowo zastosowanie za-
woru wtryskowego.
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ZAWOR HCVKC1

Zastosowanie

Zawory redukeyjno-schtadzajgce typu HCVKC1 stuzg do re-
gulacji cisnienia i temperatury pary wodnej. Do schtadzania
wykorzystujg wode o wysokim cisnieniu, np. wodg zasila-
jaca. Znajduja zastosowanie jako zawory rozruchowe lub
zrzutowe turbiny.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory redukeyjno-schtadzajace typu HCVKC1 posiadaja
budowe katowg z wiryskiem wody chtodzacej pod grzyb.
Wykonany z odkuwki korpus jest zamkniety samouszczel-
niajgca pokrywa wewnetrzng i uszczelniony uszczelkg tra-
pezowg. Pokrywa wewnetrzna zintegrowana jest z klatka.
Wewnatrz klatki porusza sie grzyb perforowany. Gniazdo
zaworu wykonane jest jako wktadane i docisnigte przy po-
mocy wkretki, wyposazone w zesp6t dysz wodnych zapew-
niajacych odpowiednie rozpylanie kropli wody. Dysze
zasilane sg wodg przez jeden lub dwa krdcce, znajdujace sie
w korpusie. Zawory HCVKC1 wykonuje si¢ jako odcigzone
przy pomocy grzyba pilota pracujgcego w grzybie gtownym.
Zawory mogg posiadac rozwigzania specjalne z grzybem
nieodcigzonym. Czynnik jest rozprezany jednostopniowo
na czesci perforowanej grzyba. Grzyb gtéwny odpowiada
réwniez za otwarcie kolejnych dysz wodnych, grzyb pilot
stuzy tylko do odcigzenia zaworu. Zawory pracujg z przepty-
wem skierowanym nad grzyb. Konstrukcja zaworéw umoz-
liwia zwigkszenie ilosci stopni redukcji ci$nienia poprzez
zabudowe dodatkowych struktur w kréécu wylotowym.
Do regulacji przeptywu wody chtodzacej, wymagane jest
dodatkowo zastosowanie zaworu wtryskowego.
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ZAWOR HCVKC?2

Zastosowanie

Zawory redukcyjno-schtadzajgce typu HCVKC2 stuzg do re-
gulacji ci$nienia i temperatury pary wodnej. Do schtadzania
mogawykorzystywacwodeoniskimcisnieniu,np.kondensat.
Znajduja zastosowanie jako zawory rozruchowe lub zrzuto-
we turbiny oraz w uktadach pary technologicznej.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory redukeyjno-schtadzajgce typu HCVKC2 posiadajg
budowe katowa z wiryskiem wody po stronie wtdrnej i ato-
mizacja parowg. Wykonany z odkuwki korpus jest zamkniety
samouszczelniajgca, zintegrowang z klatka, pokrywa we-
wnetrzng i uszczelniony uszczelka trapezowg. Wewnatrz
klatki porusza sie grzyb perforowany. Gniazdo zaworu
moze by¢ wykonane jako wkrecane lub wktadane i do-
cisniete przy pomocy wkretki. W dolnej czgsci gniazda
znajduje sie otworowana tuleja dtawigca oraz wyprowa-
dzenie pary do atomizacji. Zawory HCVKC2 wykonuje sie
jako odcigzone przy pomocy grzyba pilota pracujgcego
w grzybie gtdwnym. Zawory mogg posiada¢ rozwigzania
specjalne z grzybem nieodcigzonym. Zawory pracujg z prze-
ptywem skierowanym nad grzyb. Czynnik jest rozprezany
wielostopniowo. Pierwszy spadek cisnienia odbywa sie
w odstanianych stopniowo przez grzyb otworach tulei
gniazda. Kolejne stopnie stanowig ptyty dtawigce umiesz-
czone w gardzieli wylotowej zaworu, ilo$¢ ptyt dobrana jest
do parametréw pracy zaworu. Wtrysk wody nastepuje po
catkowitym rozprezeniu pary. W poczatkowej fazie otwar-
cia zaworu nastepuje zasilenie dyszy parg atomizujaca.
Efektem atomizacji jest wytworzenie mgty wodnej i niemal
natychmiastowe wchtonigcie wody przez strumien pary.
Do regulacji przeptywu wody chtodzacej, wymagane jest
dodatkowo zastosowanie zaworu wiryskowego.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl

32



ZAWOR HCVKC3

Zastosowanie

Zawory redukcyjno-schtadzajgce typu HCVKC3 stuzg do re-
gulacji cisnienia i temperatury pary wodnej w uktadach pary
technologiczne;.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory redukcyjno-schtadzajgce typu HCVKC3 posiadajg bu-
dowe katowg. Woda chtodzaca jest rozpylana przez zespot
wysokowydajnych dysz. Wtrysk odbywa sie w specjalnie
profilowanej zwezce w kréécu wylotowym. Strumien pary
jest przyspieszony i nastepuje wzbudzenie jego turbulencii.
Pozwala to 0siggna¢ wysoka regulacyjnosc i zapewnia dobre
wchtanianie wody wiryskowej nawet przy niskich przeptywach
pary. Korpus zaworu jest zamknigty gtowica, gniazdo wyko-
nane jako wktadane i docisnigte klatka, w ktorej prowadzony
jest grzyb. Gtowica zaworu, gniazdo oraz klatka uszczelnione
s uszczelkami spiralnymi metalowo-grafitowymi, umiesz-
czonymi w kanalikach. Budowa ta umozliwia prosty demontaz
i montaz zaworOw bez uzycia narzedzi specjalnych. Zawory
HCVKC3 wykonywane sg jako odcigzone przy pomocy grzyba
pilota pracujacego w grzybie gtdwnym (ttoczkowym lub per-
forowanym). W poczatkowej fazie skoku pracuje grzyb pilot,
ktory reguluje mate przeptywy oraz zmniejsza roznicg cisnieri
na grzybie gtéwnym, redukujgc tym samym wymagang Site
napedu. Po uzyskaniu petnego otwarcia przez grzyb pilot
nastepuje ruch grzyba gtéwnego. Grzyb ttoczkowy odstania
otwory w klatce czynnej. W przypadku grzybow perforowa-
nych spadek ciSnienia nastgpuje na czesci perforowane;,
natomiast klatka nie powoduje dodatkowego oporu. Zawory
pracujg z przeptywem skierowanym nad grzyb. Do regulacji
przeptywu wody chtodzacej, wymagane jest dodatkowo
zastosowanie zaworu wtryskowego.
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ZAWOR HCVKC4

Zastosowanie

Zawory redukcyjno-schtadzajgce typu HCVKC4 stuzg do re-
gulacji ci$nienia i temperatury pary wodnej w uktadach pary

technologicznej.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory redukeyjno-schtadzajgce typu HCVKC4 posiadajg
budowe katowa. Woda chtodzaca rozpylana jest przez zespot
wysokowydajnych dysz. Wirysk odbywa sie w specjalnie
profilowanej zwezce w kréécu wylotowym. Strumien pary
jest przyspieszony i nastepuje wzbudzenie jego turbulencii.
Pozwala to 0siggna¢ wysoka regulacyjnosc i zapewnia dobre
wchtanianie wody wiryskowej nawet przy niskich przeptywach
pary. Korpus jest zamkniety samouszczelniajgca, zintegrowa-
ng z klatkg pokrywg wewnetrzng i uszczelniony uszczelkg tra-
pezowa. Wewngtrz klatki porusza sie grzyb. Gniazdo zaworu
moze by¢ wykonane jako wkrecane lub wktadane i docisnigte
przy pomocy wkretki. Zawory HCVKC4 wykonywane sg jako
odcigzone przy pomocy grzyba pilota pracujgcego w grzybie
gtéwnym (ttoczkowym lub perforowanym). W poczatkowej
fazie skoku pracuje grzyb pilot, ktdry reguluje mate przeptywy
oraz zmniejsza rdznice cisnien na grzybie gtownym, reduku-
jac tym samym wymagang site napedu. Po uzyskaniu petnego
otwarcia przez grzyb pilot nastepuje ruch grzyba gtéwnego.
Grzyb ttoczkowy odstania otwory w klatce czynnej. W przy-
padku grzybow perforowanych spadek ci$nienia nastepuje
na czesci perforowanej, natomiast klatka nie powoduje dodat-
kowego oporu. Zawory pracujg z przeptywem skierowanym
nad grzyb. Do regulacji przeptywu wody chtodzacej, wyma-
gane jest dodatkowo zastosowanie zaworu wtryskowego.
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ZAWOR HCVKC5

Zastosowanie

Zawory redukcyjno-schtadzajgce typu HCVKC5 stuzg do re-
gulacii cisnienia i temperatury pary wodnej. Do schtadzania
wykorzystujg wode o wysokim cisnieniu, np. wode zasila-
jaca. Znajduja zastosowanie jako zawory rozruchowe lub
zrzutowe turbiny.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory redukeyjno-schtadzajace typu HCVKC5 posiadajg
budowe katowa z wiryskiem wody chtodzacej pod grzyb.
Podstawowym elementem konstrukcyjnym jest wykonany
z odkuwki korpus o statej grubosci Scianki, ktdry zapewnia
redukcje naprezen termicznych podczas wygrzewania i sty-
gniecia zawordw. Korpus jest zamknigty samouszczelniajaca
pokrywg wewnetrzng i uszczelniony uszczelkg trapezowa,
pokrywa wewnetrzna jest zintegrowana z klatkg. Wewnatrz
klatki porusza sie grzyb perforowany. Gniazdo zaworu wy-
konane jest jako wkfadane i docisnigte przy pomocy wkretki.
Wyposazone jest w zespdt dysz wodnych zapewniajacych
odpowiednie rozpylanie kropli wody. Dysze zasilane sg woda
przez jeden lub dwa krocce znajdujgce sie w korpusie. Zawory
HCVKC5 wykonuije sie jako odcigzone przy pomocy grzyba
pilota pracujgcego w grzybie gtéwnym. Zawory moga posiada¢
rozwigzania specjalne z grzybem nieodcigzonym. Czynnik jest
rozprezany jednostopniowo na czesci perforowanej grzyba.
Grzyb gtéwny odpowiada réwniez za otwarcie kolejnych dysz
wodnych, grzyb pilot stuzy tylko do odcigzenia zaworu. Zawory
pracujg z przeptywem skierowanym nad grzyb. Konstrukcja
zaworéw umozliwia zwiekszenie ilosci stopni redukcji cinie-
nia poprzez zabudowe dodatkowych struktur w kr6ccu wylo-
towym. Do regulacji przeptywu wody chtodzacej, wymagane
jest dodatkowo zastosowanie zaworu wiryskowego.
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ZAWOR HCVKC6

Zastosowanie

Zawory redukeyjno-schtadzajace typu HCVKC6 stuzg do regulacii ci$nienia
i temperatury pary wodnej. Znajdujg zastosowanie jako zawory rozruchowe

lub zrzutowe turbiny.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory redukcyjno-schtadzajace typu HCVKC6 posiadajg budowe katowa.
Woda chtodzaca jest rozpylana przez zespot wysokowydajnych dysz, znaj-
dujacych sig w komorze pod gniazdem zaworu. Podstawowym elementem
konstrukcyjnym jest wykonany z odkuwki korpus o statej grubosci scianki,
ktory zapewnia redukcje naprezen termicznych podczas wygrzewania i sty-
gniecia zaworéw. Korpus jest zamknigty samouszczelniajgcg pokrywa
wewnetrzng i uszczelniony uszczelka trapezowa, pokrywa wewngtrzna jest
zintegrowana z klatka, wewnatrz ktérej prowadzony jest grzyb. Gniazdo
zaworu jest wykonane jako wktadane i docis$niete przy pomocy wkretki,
wyposazone w perforowang strukture dtawiacg w czesci wylotowe;.
Zawory HCVKC6 wykonywane s3 jako odcigzone przy pomocy grzyba
pilota pracujgcego w grzybie gtownym (ttoczkowym lub perforowanym).
W poczatkowej fazie skoku pracuje grzyb pilot, ktdry reguluje mate prze-
ptywy oraz zmniejsza réznice cisnier na grzybie gtownym, redukujac tym
samym wymagang site napedu. Po uzyskaniu petnego otwarcia przez grzyb
pilot, nastepuje ruch grzyba gtéwnego. Grzyb ttoczkowy odstania otwory
w klatce czynnej. W przypadku grzybéw perforowanych spadek cisnienia
nastepuje na czesci perforowanej, natomiast klatka nie powoduje dodat-
kowego oporu. Zawory pracujg z przeptywem skierowanym nad grzyb.
Czynnik rozprezany jest wielostopniowo. Pierwszy stopien jest czynny
‘ (grzyb), nastepne dwa bierne (perforacja gniazda i ptyta dtawigca).
mEil cn [l ll_JL In Konstrukcja zaworéw umozliwia zwiekszenie ilosci stopni redukcii cisnie-
’ nia poprzez zabudowe dodatkowych struktur w kréécu wylotowym.
Do regulacji przeptywu wody chtodzacej, wymagane jest dodatkowo
zastosowanie zaworu wiryskowego.
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ZAWOR HCVKC7

Zastosowanie

Zawory redukcyjno-schtadzajace typu HCVKC? stuzg do re-
gulacji cisnienia i temperatury pary wodnej w uktadach pary

technologicznej wymagajacych wysokiej regulacyjnosci.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory redukcyjno-schtadzajace typu HCVKC7 posiadaja
budowe katowa z wiryskiem wody pod grzyb i atomizacja
parowg. Wykonany z odkuwki korpus zamkniety jest samo-
uszczelniajgcg pokrywg wewnetrzng i uszczelniony uszczel-
kg trapezowg. Gniazdo zaworu jest wykonane jako wktadane
i doci$niete przy pomocy wkretki. W dolnej czesci gniazda
znajduja sie dysze wiryskowe wykorzystujace pare z czesci
wysokocisnieniowej zaworu do atomizacji kropelek wody.
Efektem atomizacji jest wytworzenie mgty wodnej i niemal
natychmiastowe wchtonigcie wody przez strumien pary.
Wirysk wody nastepuje poza strefg elementéw ruchomych,
co ma zasadniczy wptyw na zywotno$¢ zaworu. Czynnik jest
rozprezany jednostopniowo przez grzyb perforowany. W po-
czatkowej fazie otwarcia zaworu nastepuje zasilenie dyszy
parg atomizujgcg. Zawory pracujg z przeptywem skierowa-
nym nad grzyb. Konstrukcja zawordw umozliwia zwigkszenie
ilosci stopni redukcii ciSnienia poprzez zabudowe dodatko-
wych struktur w kroécu wylotowym. Do regulacji przeptywu
wody chtodzacej, wymagane jest dodatkowo zastosowanie
zaworu wtryskowego.
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ZAWOR HCVKC8

Zastosowanie

Zawory redukcyjno-schtadzajace typu HCVKCS8 stuzg do regulacji ciSnienia
i temperatury pary wodnej. Do schtadzania mogg wykorzystywac wodg o ni-
skim cisnieniu cisnieniu, np. kondensat. Znajdujg zastosowanie jako zawory

rozruchowe lub zrzutowe turbiny oraz w uktadach pary technologiczne;.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory redukcyjno-schtadzajgce typu HCVKC8 posiadajg budowe katows;
po stronie wtérnej znajduje sie schtadzacz atomizujacy typu ASD. Wykonany
z odkuwki korpus jest zamknigty samouszczelniajacg pokrywa wewnetrzng
i uszczelniony uszczelkg trapezowg, pokrywa wewngtrzna jest zintegrowana
z klatkg. Wewnatrz klatki prowadzony jest grzyb. Gniazdo zaworu moze by¢
wykonane jako wkrecane lub wktadane i dociSniete przy pomocy wkretki.
Zawory HCVKC8 wykonuje sig jako odcigzone przy pomocy grzyba pilota
pracujgcego w grzybie gtéwnym (ttoczkowym lub perforowanym). Zawory
pracujg z przeptywem skierowanym nad grzyb. Czynnik jest rozprezany jedno-
stopniowo. W poczatkowej fazie skoku pracuje grzyb pilot, ktdry reguluje mate
przeptywy oraz zmnigjsza roznice cisnien na grzybie gtéwnym, redukujac tym
samym wymagang site napedu. Po uzyskaniu petnegootwarcia przez
grzyb pilot nastepuje ruch grzyba gtéwnego. Grzyb ttoczkowy odstania
otwory w klatce czynnej. W przypadku grzybow perforowanych spadek
cisnienia nastepuje na czesci perforowanej, natomiast klatka nie powo-
duje dodatkowego oporu. Konstrukcja zaworéw umozliwia zwigkszenie
ilosci stopni redukcji ciSnienia poprzez zabu-
dowe dodatkowych struktur w kr6écu wylo-
towym. Wtrysk wody nastepuije po catkowitym
rozprezeniu pary. Schtadzacz atomizujgcy mo-
ze by zasilany parg z upustu zaworu lub z zewnetrznego Zrddta. Efektem atomi-
zacji jest wytworzenie mgty wodnej i niemal natychmiastowe wchfoniecie wody
przez strumien pary. Do regulacji przeptywu wody chtodzacej, wymagane jest
dodatkowo zastosowanie zaworu wtryskowego. Strumiel pary potrzebnej do
atomizacji jest staty i nie wymaga ptynnej regulacii, ogranicza sie go przy pomocy
kryzy lub recznego zaworu dfawiacego.
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ZAWOR HCVKC9

Zastosowanie

Zawory redukcyjno-schtadzajgce typu HCVKC9 stuzg do re-
gulacji ci$nienia i temperatury pary wodnej. Do schtadzania
moga wykorzystywac wode o niskim cisnieniu ci$nieniu, np.
kondensat. Znajdujg zastosowanie jako zawory rozruchowe
lub zrzutowe turbiny. Zawory typu HCVKC9 przystosowane
sg do wspdtpracy z kondensatorami bez dodatkowego do-

chtadzania pary we wstawkach zrzutowych.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory redukcyjno-schtadzajace typu HCVKC9 majg budo-
we katowa z wiryskiem wody po stronie wtdrnej i atomizacja
parowg. Wykonany z odkuwki korpus jest zamknigty samo-
uszczelniajaca, zintegrowang z klatka, pokrywa wewnetrzng
i uszczelniony uszczelka trapezowa. Wewnatrz klatki poru-
sza sig grzyb perforowany. Gniazdo zaworu wykonane jest
jako wktadane i doci$nigte przy pomocy wkretki. Znajduja sie
w nim kanaty poboru pary do atomizacji. Dysze wtryskowe
znajduja sie w kroccu wylotowym. Zawory HCVKC9 wykonu-
je sig jako odcigzone przy pomocy grzyba pilota pracujgcego
w grzybie gtéwnym. Zawory mogg posiada¢ rozwigzania
specjalne z grzybem nieodcigzonym. Zawory pracujg z prze-
ptywem skierowanym nad grzyb. Czynnik jest rozprezany
wielostopniowo. Pierwszy spadek cisnienia nastepuje w od-
stanianych stopniowo otworach grzyba perforowanego.
Kolejne stopnie stanowig ptyty dfawigce, umieszczone w gar-
dzieli wylotowej zaworu. llo$¢ ptyt dobrana jest do parame-
tréw pracy zaworu. Wtrysk wody ma miejsce po catkowitym
rozprezeniu sie pary. W poczatkowej fazie otwarcia zaworu
nastepuje zasilenie dysz parg atomizujaca. Efektem atomiza-
cji jest wytworzenie mgty wodnej i niemal natychmiastowe
wchtonigcie wody przez strumien pary. Do regulaciji przepty-
wu wody chtodzacej, wymagane jest dodatkowo zastoso-
wanie zaworu wtryskowego.
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ZAWOR HCVAC1

Zastosowanie

Zawory redukcyjno-schtadzajace typu HCVACT stuzg do re-
gulacji cisnienia i temperatury pary wodnej w uktadach pary

technologiczne;.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory redukcyjno-schtadzajace typu HCVAC1 posiadajg bu-
dowe przelotowg prostg z wiryskiem wody po stronie wiérnej
i atomizacjg parowa. CzesS¢ redukcyjna bazuje na zaworach
regulacyjnych z gniazdem wktadanym dociSnietym klatka
konstrukeyjng i grzybem perforowanym prowadzonym w tu-
lei. Czynnik jest rozprezany wielostopniowo. Pierwszy stopieri
stanowi grzyb perforowany, kolejne stopnie to ptyty dtawigce,
umieszczone w gardzieli wylotowej zaworu. ll0$¢ ptyt dobra-
na jest do parametrow pracy zaworu. Wirysk wody nastepuje
po catkowitym rozprezeniu sie pary. Para do atomizacji po-
bierana jest z przestrzeni wysokocisnieniowej przez grzybo-
wrzeciono. Efektem atomizacji jest wytworzenie mgty wodnej
i niemal natychmiastowe wchtoniecie wody przez strumieri
pary. Do regulacji przeptywu wody chtodzacej, wymagane jest
dodatkowo zastosowanie zaworu wtryskowego.
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ZAWOR HCVSC2

Zastosowanie

Zawory redukcyjno-schtadzajgce typu HCVSC2
stuzg do regulaciji ci$nienia i temperatury pary
wodnej. Do schtadzania mogg wykorzystywac
wode o niskim ci$nieniu, np. kondensat. Znaj-
dujg zastosowanie jako zawory rozruchowe lub
zrzutowe turbiny. Zawory typu HCVSC2 przysto-
sowane sg do wspétpracy z kondensatorami bez
dodatkowego dochtadzania pary we wstawkach

zrzutowych.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory redukeyjno-schtadzajace typu HCVSG2 majg budowe przelotowa prostg z wiryskiem wody po stronie wtérnej i atomizacjg parowa.
Wykonany z odkuwki korpus jest zamkniety samouszczelniajacg pokrywa wewnetrzng i uszczelniony uszczelkg trapezowa, pokrywa wewngtrz-
na jest zintegrowana z klatkg. Wewnatrz klatki porusza si¢ grzyb perforowany. Gniazdo zaworu wykonane jest jako wktadane i doci$niete przy
pomocy wkretki. Zawory HCVSC2 wykonuje sie jako odcigzone przy pomocy grzyba pilota pracujgcego w grzybie gtéwnym. Zawory moga
posiada¢ rozwigzania specjalne z grzybem nigodcigzonym. Zawory pracujg z przeptywem skierowanym nad grzyb. Czynnik jest rozprezany
wielostopniowo. Pierwszy spadek ciSnienia nastepuje w odstanianych stopniowo otworach grzyba perforowanego. Kolejne stopnie stanowig
ptyty dtawigce, umieszczone w gardzieli wylotowej zaworu. 110S¢ ptyt dobrana jest do parametrow pracy zaworu. Dysze wiryskowe znajdujg
sie w kroécu wylotowym. Wirysk wody ma miejsce po catkowitym rozprezeniu sie pary. Para do atomizacji jest pobierana z czgsci wysoko-
ci$nieniowej korpusu. Podaniem pary do dysz steruje zawor odcinajacy. Efektem atomizacji jest wytworzenie mgty wodnej i niemal natych-
miastowe wchtonigcie wody przez strumieri pary. Do regulacji przeptywu wody chtodzacej, wymagane jest dodatkowo zastosowanie zaworu
wtryskowego.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl

4



ZAWOR HCVZC1

Zastosowanie

Zawory redukeyjno-schtadzajgce typu HCVZC1 stuzg do re-
gulacji ciSnienia i temperatury pary wodnej. Do schtadzania
wykorzystujgwode o wysokim ciSnieniu, np. wode zasilajaca.
Znajduja zastosowanie jako zawory rozruchowe lub zrzutowe
turbiny.

Wykonanie i zasada dziatania

Konstrukcja zaworéw redukcyjno-schtadzajacych typu
HCVZC1 bazuje na wykonanym z odkuwki korpusie typu
Z (korpus posiada rownolegte osie kroccow wlotowego
i wylotowego). Woda chtodzaca wiryskiwana jest pod grzyb.
Wykonany zodkuwki korpus jest zamknigty samouszczelnia-
jaca, zintegrowang z klatka, pokrywa wewnetrzng i uszczel-
niony uszczelkg trapezowa. Wewnatrz klatki porusza sig
grzyb perforowany. Gniazdo zaworu wykonane jest jako
wktadane i dociSnigte przy pomocy wkretki, wyposazone
w zespot dysz wodnych, zapewniajacych odpowiednie roz-
pylanie kropli wody. Dysze zasilane sg wodg przez jeden
lub dwa krécce znajdujace sie w korpusie. Zawory HCVZC1
wykonuje sie jako odcigzone przy pomocy grzyba pilota
pracujacego w grzybie gtéwnym. Zawory mogg posiadac
rozwigzania specjalne z grzybem nieodcigzonym. Czynnik
jest rozprezany jednostopniowo na czesci perforowane;
grzyba. Grzyb gtéwny odpowiada za otwarcie kolejnych
dysz wodnych, grzyb pilot stuzy tylko do odcigzenia zaworu.
Zawory pracujg z przeptywem skierowanym nad grzyb.
Konstrukcja zawordw umozliwia zwigkszenie ilosci stopni
redukcji ciSnienia poprzez zabudowg dodatkowych struktur
w kréccu wylotowym. Do regulacji przeptywu wody chto-
dzacej, wymagane jest dodatkowo zastosowanie zaworu
wtryskowego.
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Zastosowanie

Przepustnice typu WKM3M przeznaczone sg do regulowania
natezenia lub zamykania przeptywu czynnikdw ciektych i ga-
zowych, do regulacji przeptywu wody goracej i pary wodne;.
Moga one pracowac przy obu kierunkach przeptywu.

Wykonanie i zasada dziatania

Przepustnice typu WKM3M posiadajg wykonanie tréjmi-
mosrodowe z uszczelnieniem metalowym. Konstrukcja
zapewnia petng szczelno$¢ odciecia w obu kierunkach na-
ptywu czynnika oraz w petnym zakresie temperatur. Szczel-
no$¢ zapewnia odpowiednio dobrana geometria gniazda
i zastosowanie specjalnej ptywajgcej promieniowo uszczelki
metalowej. Lozyskowanie trzpienia przepustnicy zapewnia
precyzyjne ustawienie tarczy zamykajacej zarowno w kie-
runku promieniowym jak i osiowym.
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Zastosowanie

Przepustnice typu WKM3MHR przeznaczone sg do precy-
zyjnego regulowania natgzenia przeptywu czynnikdw
ciektych i gazowych, do regulacji przeptywu wody goracej
i pary wodnej przy jednoczesnym zachowaniu szczelnego
odciecia czynnika. Mogg one pracowac przy obu kierunkach

przeptywu.

Wykonanie i zasada dziatania

Tréjmimosrodowe przepustnice wysokoregulacyjne typu
WKM3MHR posiadaja tarcze w wykonaniu ,Shark Teeth”
oraz uszczelnienie metalowe. Konstrukcja armatury zapew-
nia precyzyjna regulacje w petnym zakresie pracy. Zachowa-
na jest szczelno$¢ zamkniecia i szczelno$¢ zewngtrzna przy
wysokich i niskich temperaturach oraz przy dwukierunko-
wym przeptywie medium. Szczelno$¢ zapewnia odpowied-
nio dobrana geometria gniazda i zastosowanie specjalnej
ptywajacej promieniowo uszczelki metalowej. £ozyskowa-
nie trzpienia przepustnicy umozliwia precyzyjne ustawienie
tarczy zamykajacej zar6wno w kierunku promieniowym jak
i osiowym.
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Zastosowanie
Specjalizowane zawory typu MCVQ1 stuzg do szybkiego poda-
wania kondensatu do wstawek zrzutowych kondensatora.

Wykonanie i zasada dziatania

Zawory typu MCVQ1 produkowane sg jako przelotowe pro-
ste. Gniazdo zaworu jest wkrecane, grzyb zaworu prowadzo-
ny jest w tulei i pofaczony z ttokiem sterujacym. Sterowanie
odbywa sie przy pomocy elekirozaworu i ma bezposrednie
wspomaganie hydrauliczne od czynnika. Zawor wyposazony
jest w naped reczny umozliwiajacy zablokowanie go w pozycji
zamknigtej. Uktad ma konstrukcje samoprzeptukujacg sie, za-
bezpieczajacg przed osadzaniem zanieczyszczen. Budowa jest
uodporniona na uderzenia hydrauliczne w rurociggu konden-
satu. Zawory pracujg z przeptywem skierowanym nad grzyb.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl

45



-0

Stanowisko SAR

Zastosowanie

Zadaniem uktadu jest zabezpieczenie podgrzewaczy rege-
neracyjnych wysokopreznych przed dostaniem sie wody do
rurociggéw upustowych turbiny w przypadku uszkodzenia
uktadu rurowego lub odciecia odptywu skroplin z podgrze-
waczy. W przypadku wzrostu poziomu skroplin powyzej
maksymalnego w jednym z podgrzewaczy, zabezpieczenie
powoduje odciecie zespotu podgrzewaczy po stronie wody
zasilajace;.

Wykonanie i zasada dziatania

Ukfad zabezpieczen regeneracji WP sktada sig ze stanowiska
sterowania awaryjnego obejscia regeneracji WP (tzw. SAR),
zaworu tréjdrogowego rozdzielajgcego HSVT1 oraz wspotpra-
cujgcego z nim zaworu trojdrogowego zwrotnego. Trojdro-
gowy zawdr zwrotny moze by¢ sterowany poprzez SAR (typ
HSVT2) lub wykonany jak klasyczny zawdr zwrotny, otwierany
i zamykany r6znicg cinieri na grzybie (typ T482).

m Budowa i dziatanie SAR

Stanowisko SAR jest zespotem urzadzen umieszczonych na
stojaku. Zabudowana jest na nim cata armatura (w tym zawory
drenujace) i aparatura sterujaca, z wyjatkiem zawordw tréjdro-
gowych. Zawory drenujgce moga by¢ wyposazone w dowolny
naped, w podstawowej wersji sg to napedy pneumatyczne.
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m Budowa i dziatanie zaworu HSVT1

W stanie normalnej pracy zawér HSVT1 utrzymuje grzyb
W pozycji gornej za pomocg Sity wyporu trzpienia (stan za-
zbrojenia). Woda zasilajgca przeptywa od wlotu zaworu do
wymiennikéw regeneracyjnych. Otwarcie na SAR zaworéw
drenujgcych powoduje opadnigcie trzpienia zaworu w dot
i przetaczenie przeptywu z wymiennikéw regeneracji WP
na bypass. Naped reczny stuzy wytacznie do zablokowania
zaworu w dolnym potozeniu trzpienia (zawor sterowany jest
hydraulicznie wodg zasilajaca).

m Budowa i dziatanie zaworu HSVT2

W stanie normalnej pracy zawér HSVT2 utrzymuje grzyb
W pozycji gornej za pomocg Sity wyporu trzpienia (stan za-
zbrojenia). Woda zasilajaca przeptywa z wymiennikow WP
poprzez zawor do jego wylotu. W tym stanie pracy rurociag
bypassu jest rowniez otwarty (odciety jest tylko po stronie
zaworu HSVT1). Otwarcie na SAR zawordéw drenujgcych po-
woduje opadniecie trzpienia zaworu w dét i odcigcie doptywu
wody z wymiennikow WP. Naped reczny stuzy wytgcznie do
zablokowania zaworu w dolnym potozeniu trzpienia (zawor
sterowany jest hydraulicznie wodg zasilajgca).

m Budowa i dziatanie zaworu T482

W stanie normalnej pracy zaworu HSVT1 (stan zazbrojenia),
woda zasilajgca naptywa z wymiennikow WP pod grzyb za-
woru T482. Powoduje jego podniesienie i wyptywa przez
krdciec wylotowy. W tym stanie pracy rurocigg bypassu jest
réwniez otwarty (odciety tylko po stronie zaworu HSVT1).
Przetaczenie przeptywu z wymiennikow regeneracji WP
na bypass przez zawdér HSVT1 powoduje spadek ci$nienia
w rurociggach regeneracji i samoczynne odcigcie doptywu
wody z wymiennikdw WP przez grzyb zaworu T482.

m Opis dziatania uktadu zabezpieczen

Zadaniem uktadu zabezpieczen jest automatyczne przetaczenie
zawor6w trojdroznych na bypass, w sytuacji wzrostu poziomu
skroplin powyzej poziomu maksymalnego w jednym z pod-
grzewaczy.

HSVT1 T482
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m Uruchomienie uktadu

Uruchomienie podgrzewaczy regeneracyjnych wysokoprez-
nych po stronie wody zasilajgcej dokonuije sie przez zamknie-
cie zawor6w drenujgcych na wodzie sterujgcej. Uktad rurowy
podgrzewaczy regeneracyjnych napetnia sig przez obejscie
zaworu tréjdroznego HSVT1. Po napetnieniu ukfadu rurowe-
g0 podgrzewaczy ciSnienie pod i nad grzybkiem w zaworach
HSVT1 i HSVT2, wyréwnuje sie. Na skutek przeciekdw wody
miedzy ttokiem i tulejg przestrzer pod ttokiem serwomotoru
zostaje wypetniona woda, a cisnienie wyrownuje sie z ciSnieniem
panujacym nad ttokiem serwomotoru. Dzieki potgczeni matego
wrzeciona serwomotoru z atmosfera, powstaje sita przesu-
wajaca grzyb zaworu tréjdroznego HSVT1 w gdrne potozenie
(zawor otwarty). Woda zasilajaca przeptywa przez uktad rurowy
do zaworu wylotowego HSVT2 otwierajgcego sie w sposob
analogiczny. Zawor wlotowy pozostaje w pozyciji otwartej.
W przypadku zastosowania tréjdrogowego zaworu zwrotnego
typu T482, wzrost cisnienia wody zasilajacej w rurociggach
regeneracji powoduje jego otwarcie.

LEGENDA:
woda zasilajaca

powietrze AKPIA

oddzialywanie przez DCS

sterowanie z systemu blokad i zabezpieczer

wylacznik kraricowy

m Odstawienie uktadu

Przy podniesieniu sie poziomu skroplin, w przynajmniej jed-
nym wymienniku regeneracyjnym powyzej poziomu maksy-
malnego, uktad automatyki spowoduje otwarcie zaworow
drenujacych wode spod ttoczka serwomotoru w zaworach
tréjdroznych HSVT1iHSVT2. Powstaty spadek ci$nienia pod
ttokiem i sita przemieszcza ttok w dolne potozenie i nastgpi
zamkniecie zawordw trojdroznych (przetaczenie na bypass).
W przypadku zastosowania rozwigzania z zaworem typu T482,
zawOr ten przesteruje sie samoczynnie, po przetaczeniu za-
woru HSVT1 na bypass.

Dzieki zastosowaniu zaworow drenujacych z napedem pneu-
matycznym oraz zawor6w kryzowych z wymienng dysza,
mozliwe jest ustawienie czasu przesterowania zaworéw tréj-
droznych w zakresie od 2 do 15 sekund.

Zabezpieczenie regeneracji
HSVT1 + HSVT2

==

2zdalny pomiar poziomu

zdalny pomiar cisnienia

mijscowy pormiar cisnienia

==

woda 2
do kotta

woda
zasilajgca

LEGENDA:

powietrze AKPIA

———  Wwoda zasilajaca

powietrze AKPIA

oddziatywanie przez DCS

sterowanie z systemu blokad i zabezpieczen

wylacznik kraficowy

zdalny pomiar poziomu

HEEC

zdalny pomiar cisnienia

(
AN

miejscowy pomiar cinienia

Zabezpieczenie regeneracii
HSVT1 + T482

woda T
do kotfa
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Zastosowanie

Wstawki zrzutowe typu DTI stuzg do podawania pary
do kondensator6éw z rurociggéw rozruchowo-zrzuto-

wych.

Wykonanie i zasada dziatania

Wstawki zrzutowe DTI przystosowane sg do zabudo-
wy w Scianie kondensatora lub wylotu turbiny. Para
jest rozprezana przy pomocy struktur perforowanych.
Wstawki moga by¢ wyposazone w dysze wiryskowe
stuzace do dodatkowego dochtodzenia pary przed
podaniem jej do kondensatora. Ostatnia struktura za-
pewnia optymalne rozprowadzenie pary w przestrzeni
kondensatora. Konstrukcja dysz wtryskowych umozli-
wia ich demontaz oraz wymiane.
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Zastosowanie

Schtadzacze komorowe typu DSD majg zastosowanie
do regulacji temperatury o $rednich zmianach obciaze-
nia oraz duzym zapotrzebowaniu na wodg wiryskowa.
Znajdujg zastosowanie w uktadach rozruchowych lub
zrzutowych turbiny oraz uktadach pary technologicz-
nej.

Wykonanie i zasada dziatania

Schtadzacze komorowe typu DSD wyposazone sg
w dysze o rozpylaniu hydraulicznym. Schtadzanie
realizowane jest poprzez bezposredni wirysk wody
chtodzacej w komorze schtadzacza. Wysokowydaj-
ne dysze o statym przekroju zapewniajg optymalne
rozpylanie i jednolity rozktad strumienia w petnym
zakresie pracy schtadzacza. W zaleznosci od para-
metrow procesu schtadzania, schtadzacz moze by¢
wyposazony w jeden lub dwa zespoty dysz. Zespoty
dysz moga byc zasilane wodg przez niezalezne zawo-
ry wtryskowe. Rozwigzanie to dodatkowo zwieksza
L zakres regulacyjnosci schtadzacza. W schtadzaczach
u DSD cisnienie pary moze by¢ state lub redukowane
na perforowanych ptytach dtawigcych. Urzadzenia te
s3 bezobstugowe i nie posiadajg zadnych czesci ru-
chomych ani szybko zuzywajacych sig. Konstrukcja
dysz umozliwia ich demontaz oraz wymiane.
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KRYZA POMIAROWA

Zastosowanie

Kryzy pomiarowe przeznaczone s3 do wyznaczania wartosci
strumienia ptynu w catkowicie wypetnionym rurociggu
0 przekroju kotowym. Stosuje si¢ je dla mediéw jednofazo-
wych o dowolnych parametrach ciSnienia i temperatury (cie-

cze, gazy, pary, oleje).

Wykonanie i zasada dziatania

Kryzy wykonywane sg zgodnie z normg PN-EN 1SO 5167-2.
Czes$¢ kryzy znajdujaca sie wewnatrz rurociggu ma ksztatt
kota wspotosiowego z rurociggiem. W zaleznosci od spo-
sobu poboru ciSnienia, zwezki pomiarowe mogg posiadac
kotnierzowe otwory impulsowe, przytarczowe otwory im-
pulsowe lub otwory impulsowe w odlegtosci D i D/2. Kryza
powoduje powstanie statycznej réznicy cisnien pomiedzy
doptywowg i odptywowg cze$cig kryzy. Strumied ptynu
wyznaczany jest na podstawie zmierzonej wartosci réznicy
ci$nienia i charakterystyki przeptywajacego ptynu.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl

51



DYSZA ISA 1932

Zastosowanie

Dysze ISA 1932 przeznaczone sg do wyznaczania wartosci
strumienia ptynu w catkowicie wypetnionym rurociggu
0 przekroju kotowym. Stosuje sig je dla mediéw jednofa-
zowych o dowolnych parametrach ci$nienia i temperatury

(ciecze, gazy, pary, oleje).

Wykonanie i zasada dziatania

Dysze ISA 1932 wykonywane sg zgodnie z normg PN-EN
ISO 5167-3. Cze$¢ dyszy znajdujaca sig wewnatrz rurocig-
gu ma ksztatt kotowy. Dysza sktada sig z czgSci zbieznej
0 zaokraglonym ksztatcie i cylindrycznej gardzieli. Zwezka
powoduje powstanie statycznej roznicy cisnien miedzy cze-
$cig doptywowg i gardzielg. Strumieni ptynu wyznaczany
jest na podstawie zmierzonej wartosci réznicy cisnienia
i charakterystyki przeptywajacego ptynu, a takze warunkow
uzytkowania.
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ZWEZKA VENTURIEGO ZV-300-WNI

Zwezka Venturiego z rurkami impulsowymi w uktadzie potréjnego T

Zastosowanie

Klasyczne zwezki Venturiego typu ZV-300-WNI przeznaczone sg do wyznaczania wartosci strumienia ptynu w catkowicie wypetnionym ruro-
ciggu o przekroju kotowym. Stosuije sig je dla mediéw jednofazowych o dowolnych parametrach ci$nienia i temperatury (ciecze, gazy, pary,
oleje).

Wykonanie i zasada dziatania

Zwezki Venturiego ZV-300-WNI wykonywane sg zgodnie z normg PN-EN ISO 5167-4. Zwezka Venturiego sktada sie z walcowej czesci wlo-
towej potaczonej ze stozkowg czescig zbiezng, walcowej gardzieli oraz stozkowej czesci rozbieznej. Zwezka powoduje powstanie statycznej
rdznicy cisnieri miedzy cze$cig doptywowg i gardzielg. Strumien ptynu wyznaczany jest na podstawie zmierzonej wartosci réznicy ci$nienia
i charakterystyki przeptywajacego ptynu.
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Rys. 1.

Inteligentny Elektryczny Sitownik Liniowy 3XI stuzy do na-
pedzania urzadzer nastawczych bezposrednio lub poprzez
odpowiednie przektadnie liniowe, wahliwe lub obrotowe.

Sitownik ma nowoczesng, lekka konstrukcje, spetniajaca
wszystkie wymagania norm krajowych i europejskich. Prze-
znaczony jest do pracy w ciezkich warunkach Srodowisko-
wych. Naped posiada przytacze FO7, F10 lub F14 i moze
pracowac w dowolnym potozeniu. Sitownik wyposazony jest
we wbudowany wewnatrz serwokontroler nowej generacji
SERVOCONT-05, ktdry umozliwia jego bezposrednig wspot-
prace z nowoczesnymi systemami automatyki, regulatorami
i sterownikami PLC.

Funkcje sitownika:

e automatyczne strojenie sitownika do potozen krancowych,

e bezstykowe zatczanie, wytaczanie, rewersowanie i elek-
tryczne odzyskowe hamowanie sitownika,

e zabezpieczenie termiczne, zwarciowe, zanikowo-falowe
i przecigzeniowe silnika oraz badanie zgodno$ci faz,

e programowalna konfiguracja sitownika bez koniecznosci
ustawiania wytagcznikow kraricowych i momentowych

e Wwydawanie sygnatow dwustanowych takich jak: gotowo$¢
elektryczna, zadziatanie, potozenia posrednie,

o elektroniczne ustawianie zakresu sit pracy napedu od 50 do
100% momentu nominalnego,

e hezprzewodowa komunikacja pilota z sitownikiem za pomo-
€3 podczerwieni,

e whudowany regulator PI.

Elektronika:
e nowoczesny wyswietlacz graficzny LCD z wielobarwnym
podswietlaniem, zaleznym od stanu sitownika,
e jednoczesne, czytelne pokazanie kluczowych biezgcych da-
nych sitownika takich jak:
- potozenie sitownika, cyfrowo i przy pomocy bargrafu
- stanu przetacznikdw kraricowych, kierunku pracy napedu,
o samodokumentujacy sie interfejs uzytkownika,
o wySwietlanie opisow sygnalizowanych bted6w.

Diagnostyka:
e podglad wszystkich nastawionych parametrow,
e pamiec btedow i zapis historii zdarzeri.

Napigcie zasilania 3x400 VAC

Sita nominalna 560 kN

PredkosSc liniowa 20205 mm/min
Skok 20200 mm
Temperatura pracy -25°C=70°C
Stopieri ochrony IP-68

Rodzaj pracy S4 - 25%, 1200 ¢/h

Analogowy sygnat zwrotny 420 mA

Analogowy sygnat sterujgcy 420 mA

Napigcie sterujace tréjstawne 24 VDC, 12 mA

Sterowanie fieldbus MODBUS/PROFIBUS
Przytacze zgodne z 1S0 5210
czestotliwos¢ drgari 10+40 Hz,

Dopuszczaine wibracje predkos¢ drgan do 7,1 mm/s
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Rys. 1. Zawor HCVA1 sterowany inteligentnym sitownikiem ele-
ktrycznym 3XI/L.
Wykonanie z dwustopniowym dyfuzorem.

Rys. 2. Zawor HCVS2 wyposazony w bypass.

Rys. 3. Zawor redukcyjno-schtadzajgcy HCVKC1 sterowany
inteligentnym sitownikiem elektrycznym 3XI/L.
Korpus wyposazony w kréciec do wygrzewania oraz
dwie ptyty dfawigce.

Rys. 4. Zawor redukcyjno-schtadzajgcy HCVKC2 sterowany
inteligentnym sitownikiem elektrycznym 3XI/L.
Zawor przystosowany do zabudowy kré¢cem wylotowym
do gory. Korpus wyposazony w krdciec do odwodnienia
i krdciec do wygrzewania; wylot zakoriczony kotnierzem.

Rys. 2.
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Sitowniki pneumatyczne membranowe jednostronnego dzia-
tania majg zastosowanie do napedu zaworéw regulacyjnych.
Cisnienie sterujgce doprowadzane jest do sitownika przez
dennice sitownika, oddziatuje na elastyczng membrang i po-
woduije jej uginanie. Membrana za posrednictwem sztywnego
pierscienia naciska na sprezyny. Na skutek ugigcia sprezyn
powstaje sita, zmieniajgca sie proporcjonalnie do tego ugiecia.
W zaleznoSci od umieszczenia sprezyn, sitowniki membrano-
we dzielimy na normalnie otwarte — NO (w przypadku zaniku
powietrza sprezyny wciggaja trzpier do sitownika, otwierajac
tym samym zawor) oraz normalnie zamkniete — NZ (w przypa-
dku zaniku powietrza sprezyny wypychaja trzpieri na zewnatrz,
powodujgc zamknigcie zaworu).

Cechy charakterystyczne sitownikdw pneumatycznych:

- prosta konstrukcja i wysoka sprawnosé,

- duza predkosc elementu wyjsciowego napedu (trzpienia) -
do 1 m/s,

- mozliwos$¢ wykorzystania sprezonego powietrza z zaktadowej
sieci zasilajacej o cisnieniu 5+6 bar,

- mozliwo$¢ wykorzystania do pracy w Srodowisku agresyw-
nym i zagrozonym wybuchem,

- odpornos¢ na przecigzenia i wibracje.

Cisnienie zasilania 56 bar

Skok 20, 25, 40, 60 mm
Zakres sprezyn 1,7+63,6 kN

Zuzycie powietrza 860 dm®/1 suw roboczy

Inteligentny pozycjoner sitownikdw pneumatycznych RPWO1N skfada sie
z bezstykowego uktadu pomiaru potozenia katowego, piezoelektrycznego
przetwornika elektropneumatycznego, mikroprocesorowego uktadu ste-
rowania, panelu nastaw i sterowania lokalnego. Budowa elektroniki jest
modutowa, co pozwala szybko zmienia¢ opcjonalne wykonania, takie
jak dodatkowe wyposazenie w interfejs HART lub wytaczniki kraricowe.
Opcjonalnie pozycjoner moze byé takze wyposazony w manometry kon-
trolne, mierzace cisnienie zasilania i ciSnienie sterujgce. Pomiar cisnienia
roboczego sitownika umozliwia stosowanie ztozonych algorytméw stero-
wania, a przede wszystkim diagnostyke i szybkie wykrywanie niesprawno-
$ci uktadu sitownika.

RPWO1N zostat wyposazony w dfawik zasilania pneumatycznego i dtawik
potaczenia z sitownikiem. Umozliwia to symetryzacje i spowolnienie ukta-
du pneumatycznego, co w niektorych przypadkach znacznie poprawia
precyzje sterowania. Uzycie zaworu zwrotnego w uktadzie wydechu ogra-
nicza dostep otaczajacej atmosfery do wnetrza pozycjonera, zwigkszajac
jego odpornosé na prace w atmosferze agresywnej (wykonanie IP65).
W zalezno$ci od typu sitownika stosuje sie rdzne zestawy mocujgce po-
zycjoner do jarzma sitownika. Uktad pomiarowy jest niezwykle odporny
na zewnetrzne zaktdcenia elektromagnetyczne, a zywotno$¢ mechanizmu
uktadu pomiarowego jest praktycznie nieograniczona. Pozycjonowanie
odbywa sie zgodnie z algorytmem Fuzzy-PID (zmienne nastawy regulato-
ra PID w zaleznosci od potfozenia i zmieniajacej sie dynamiki sitownika).
Zastosowanie przytaczy pneumatycznych o rozmiarze 1/4 cala pozwala na
stosowanie szerokiej gamy podtaczen zasilania pneumatycznego.

Pozycjoner RPWO1N jest
przeznaczony do montazu
na sitownikach pneuma-
tycznych jednostronnego
dziatania o ci$nieniu zasi-
lania do 800 kPa.

maks. 3001/min
Spadek napigcia na wejsciu 10V

Wydajnosé przeptywowa

Sygnat zwrotny analogowy 420 mA

Napiecie zasilania sygnatu zwrotnego 12+36 VDC

Sygnat potozen kraricowych 2448 VDG, 12 mA
Cisnienie zasilania 140+800 kPa
Temperatura pracy 25+70°C
Dopuszczalny kat obrotu osi pozycjonera  +45° lub +120°
Stopieri ochrony obudowy IP54, 1P65

Masa <1300 ¢
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Rys. 1. Zawdr HCVB4 sterowany sitownikiem pneumatycznym

Rys. 2. Zawor redukcyjno-schtadzajgcy HCVAC1 z napedem
pneumatycznym.

Rys. 2.
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Przedstawione ponizej przyktadowe konstrukcje grzyb6w regulacyjnych dotycza pod-
stawowych typow zaworow. Kazdy z grzyb6w ma szereg wykonari, roznigcych sie
wspotczynnikiem przeptywu Kvs oraz charakterystyka, skokiem i materiatem. Zakres
oferowanych rozwigzan jest stale poszerzany i dostosowywany do wymogow nowo-
czesnych instalacji przemystowych.
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KODOWANIE ZAWORU

Typ-X1-X2-X3-X4-X5-X6-X7-X8-X9-X10-X11

ECV Profilowy C pod grzyb FO
MCV Perforowany P nad grzyb FC
T | K2EORCIAZENER S S| | rondieliacy D
HCVA2 Nieodciazony u mieszajacy M
HCVA3 Odcigzony B
HCVB1 14541 1 kotnierze ANSI 2
HCVB2 1.4541+stellit 9 spawane standardowe 3
HCVB3 1.7380+azotowanie 3 spawane dostosowane 4
HCVB5 1.4125 55HRC 5 1.0460 1
HCVB6 1.4541+NBR 10 1.0619 2
HCVCA1 1.4541+PTFE 11 15415 3
HCVD1 Tytan WT-9 15 1.7335 4
HCVK1 Tytan WT-9+azotowanie 16 1.5419 5
HCVK?2 Ceramika 20 1.7357 6
HCVK3 Inny 33 1.4541 7
HOVKd |xa-cHARAKTERYSTYKA | |18 8
HCVK5 Liniowa L 1.4308 9
HCVK6 Statoprocentowa P 1.4408 10
HCVK7 Modyfikowana M 1.7380 11
HCVS2 T S 1.7715 12
HCVT1 1 4541 1 1.4901 14
HOVZ1 1.4541sstelli 2 1.7879 15
HeVZ2 1.7380+azotowanie 3 16368 16
HCVKCI 14057 35HRC 4 D 33
HCVKC?2 1.4125 55HRC 5
HCVKC3 1.4541+NBR 10 standardowa 1
HCVKC4 1.4541+PTFE 11 Naciag sprezynowy 2
HCVKC5 Tytan WT-9 15 TA-Luft 3
HCVKC6 Tytan WT-9+azotowanie 16 Mieszkowa 4
HCVKC8 Inny 33 PTFE 1
HOVKCS |X6-KLASASZGZELNOSC | |PIFEV 2
HCVAC1 1\ 1 PTFE na tlen 3
HCVSC2 V 2 Grafit plecionka 4
HCVZC1 VI 3 Grafit Rozprezony 5
Grafit V 6

Petne oznaczenie zaworu sktada si¢ z kodu, Srednicy nominalnej, ciSnienia nominalnego oraz wspotczynnika przeptywu.
Przyktad oznaczenia zaworu typu HCVA1: HCVA1-C-U-5-P-2-1-F0-1-2-2-5 DN80 PN250 Kvs=63
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KARTA DANYCH ZAWORU REGULACYJNEGO

Zaktad Automatyki Przemystowej Nr KKS
INEC . Bacein rlglzsc Sp.zo.0 KARTA DANYCH ZAWORU REGULACYJNEGO N
b go 54, 51-649 Wroctaw r1apr.
1 23| 4 5 1 2| 3| 4 5
§ § ; = DANE TECHNICZNE g § ; & DANE TECHNICZNE
1 Miejsce instalacji 57 Producent |Typ
2 Funkcja 58 Pneumatyczny [0 membranowy [ tiokowy [J
3 Strefa Ex P 59 Dziatanie [ jednostr. O dwust. [
4 Temp. otoczenia min. max. 60 Wielkos¢ Pow. robocza cm?
5 Dopuszczalny poziom hatasu dB(A) 61 Skok / kat obrotu
6 Rurocigg wlotowy DN @Dzxg mm 62 é Ciénienie zasilania min. max. bar-g
7 Rurocigg wylotowy DN @Dzxg mm 63 % Zakres ci$nienia sterujgcego bar-g
8 PN Materiat 64 % Czas przest. min max s Iczestotliwoé(: Imin
9 |zolacja rurociggu [ termiczna [ akustyczna 65 Przytacze powietrza
10 Projektowe: P bar-g T max T min °C 66 Inny sitownik ] elektryczny [ hydrauliczny [ reczny
11 é) Przytacza rurociggu wiot. wylot. 67 Sita / moment sitownika  min max jedn.
12 g Czynnik roboczy 68 Naped reczny [ nie [0 mechaniczny [ hydrauliczny
13 S [stan czynnika na wiocie [] ciecz [ para [0 gaz [ 2fazy 69 Sygnalizacia  [] zamkniecie [ % drogi [ otwarcie
14 g Cechy specjalne czynnika: 70 Producent |Typ
15 8 Min. Norm. Max. Jedn. 71 Sygnat wejsciowy  [] pneumat. [] elektr. analog [ cyfrowy
16 (Z) Strumien przeplywu 72 Zawor otwarty przy Zawor zamknigty przy
17 % |Cisnienie na wiocie P1 73 é
18 E Cisnienie na wylocie P2 74 O |Daziatanie [J jednostr. [ dwustr.
19 § Temperatura ™ 75 % Charakterystyka [ liniowa O statoprocent. O modyfikowana
20 é Gesto$¢ czynnika na wlocie 76 8 Przytacze powietrza Przytacze elektryczne
21 Cisnienie parowania Pv 77 Akcesoria [J bypass [0 manometry
22 Cisnienie krytyczne Pc 78 Sposéb ochrony
23 Lepkost | | 79 Kom.cyfrowa [ HART [ FF [ Profibus [1
24 Stosunek ciepet wt. Cp/Cv 1 80 <« |Producent ITyp
25 Wsp. $cisliwosci 1 1 81 % Rodzaj sygnalizatoréw ] mech. O zbliz. O
26 Udziat masowy fazy gaz./par. % 82 9 Sygn. pozycji [ zamknigcie [0 %drogi [ otwarcie
27 Cignienie odciecia P1 P2 Jedn. 83 8 Pozycja normalna [ Nz [ No
28 Cisnienie pow. zasil. min. max. Jedn. 84 é Spos6b ochrony
29 Poz. przy zaniku zasil. stown. [] otwarta [] zamkn. [ ostatnia 85 ? [Montaz O zewnetrzny [0 w pozycjonerze
30 Poz. przy zaniku sygn. ster.  [] otwarta [ zamkn. [ ostatnia 86 _ |Producent |Typ
31 Obl.wsp.C [ kv [J cv 87 § Typ zaworu [J dwudrogowy [ 32 O sr2
32 :é_ Zawor Ox OF 1 88 g Poz. awaryjna zaw. reg. [ otwarta [J zamkn. [J ostatnia
33 O |Otwarcie zaworu % 89 E [ sterowany cyfrowo
34 Przewidywany hatas LpA dB(A) 90 é Przytacze powietrza |Wie|kos’c': przytgcza
35 Producent Typ 91 _g Dane elektryczne \% Hz w
36 Typ korpusu O prosty [ katowy [ 3-drogowy 92 ’% Spos6b ochrony
37 Kierunek przeptywu O fTO O f1C [ wg prod. 93
38 Cisnienie nominalne 94 [J Reduktor ci$nienia Prod. |Typ
39 Srednica nominalna 95 O zfitrem [ zmanometrem
40 Przylacza O kotn. 0 mkot. [ spawane [ gwint. 96 [ Przetwornik /P Prod. |Typ
41 Specyfikacja przytaczy 97 Sygnat wejsciowy Sygnat wyjsciowy
42 é’ Koncowki wlot wylot 98 % [0 wzm. pneum. Prod. |Typ
43 g Rodzaj dtawnicy [ standard [ wydtuzona [ mieszkowa 99 Z | O Nadajnik potozenia [ elektr. [ pneum. [ cyfrowy
44 N 100 [0 Zawor blokujgcy ~ Prod. Typ
45 § Materiat korpusu/dtawnicy 101 [ Zzaw. odc. pow. Prod. Typ
46 % Typ wnetrza 102 Rurki impulsowe Materiat
47 f Charakterystyka O liniowa [ statoprocent. [ ... ... 103 Przytgcza pneumatyczne Materiat
48 g Mat. grzyba mat. trzpienia 104 Atesty [J badania chem. mech.
49 UNJ Mat. tulei (klatki) prow. mat. gniazda 105 % Badania nieniszczace [J powierzchniowe [J objetosciowe
50 Wsp.C [ kv [J cv |Regulacyjnos'é 1 106 EEI Akceptowane normy / standardy
51 Typ gniazda O metal [0 miekkie 107 @ Czesci podlegajace badaniu  [] korpus / dtawnica
52 Obrdbka elem. wewn. 108 g [ $ruby / nakretki [ elem. wewn.
53 Wymagana sita / moment napedu max. dop. 109 g
54 Klasa szczelno$ci wg IEC 60534-4: 110 <§‘:
55 Pakunek: docisk [] reczny [ sprezynowy Mat. 111 § Komunikacja cyfrowa:
56 Plaszcz grzewczy [ nie [ tak; PN Mat. 112 Sterowniki:
Uwagi:
Projekt Nr rysunku
Obiekt Nr zap. ofert.
Rewizja Data Nazwisko Data Nazwisko [Nr zaméwienia Nr poz. llos¢

wg PN-EN 60534-7
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KARTA DOBORU STACJI REDUKCYJNO-SCHEADZAJACEJ
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LISTA REFERENCYJNA

Przedsigbiorstwa branzy energetycznej stosujace wyroby INTEC

Typ wyrobu Przedsigbiorstwo
Veolia Energia £0dZ S.A.
Zawory _ Veolia Energia Poznari - ZEC S.A.
regulacyjne z napgdami PGE GIEK S.A. — Oddziat Elektrocieptownia Gorzéw

Elektrocieptownia Mielec Sp. z 0.0.

Tauron Giepto Sp. z 0.0. - Zaktad Wytwarzania Tychy

PGNiG TERMIKA S.A. (Elektrocieptownia Zerar)

TAURON Wytwarzanie S.A. Oddziat Elektrownia Jaworzno IlI
ENEA Wytwarzanie S.A. (dawniej Elektrownia ,Kozienice” S.A.)
TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Elektrownia taziska
Elektrownia Skawina S.A.

TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Elektrownia Stalowa Wola
Energetyka Sp. z 0.0.

EDF Polska S.A. - Zespdt Elektrocieptowni Wroctawskich ,,Kogeneracja”
PGE GIiEK S.A. — Oddziat Elektrownia Opole

Energa Elektrownie Ostroteka S.A.

TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Zesp6t Elektrocieptowni Bielsko-Biata
PGE GIiEK S.A. — Oddziat Zespot Elektrocieptowni Bydgoszcz
EDF Polska S.A. Oddziat | w Krakowie

PCC Rokita S.A.

TAURON Wytwarzanie S.A. — 0ddziat Elektrownia Blachownia
Elektrocieptownia Biatystok S.A.

TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Elektrownia Siersza

PGE GIEK S.A. - Oddziat Elektrocieptownia Zgierz

ISD Huta Czgstochowa Sp. z 0.0.

TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Elektrownia tagisza
KGHM Polska MiedZ S.A. Oddziat Huta Miedzi Legnica
ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat w Zdzieszowicach (Z.K. Zdzieszowice)
Saturn Management Sp. z 0.0. i Wspdlnicy, Sp. Komandytowa
PGE GIiEK S.A. — Oddziat Zesp6t Elektrowni Dolna Odra

Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. Oddziat w Zabrzu S.A.
TAURON Ciepto Sp. z 0.0. - Zaktad Wytwarzania NOWA

KGHM Polska MiedZ S.A

Cukrownia Ropczyce

CEZ Skawina S.A.

EDF Polska S.A. Oddziat w Gdyni

EDF Polska S.A. Oddziat w Rybniku

Elektrocieptownia BEDZIN Sp. z o.o0.

Ciech Soda Polzka S.A.

Grupa LOTOS S.A.

Tameh Polska Sp. z 0.0.

JSW KOKS S.A.

Mondi Swiecie S.A.

PGE GiEK Oddziat Elektrownia Turéw

PGE GiEK Oddziat Elektrownia Betchatow

Zespot Elektrowni Patnow-Adamow-Konin

Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich. Elektrocieptownia Gzechnica

PGE GIiEK S.A. — Oddziat Zesp6t Elektrowni Dolna Odra

Stacje Energa Elektrownie Ostrotgka S.A.

redukcyjno-schtadzajace TAURON Wytwarzanie Sp6tka Akcyjna Oddziat Elektrownia Jaworzno Il
TAURON Ciepto Sp. z 0.0. - Zaktad Wytwarzania NOWA

PGNiG TERMIKA S.A. (Elektrocieptownia Siekierki)

Energetyka Cieplna Opolszczyzny S.A. (ECO Opole)

TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Elektrownia taziska

Zaktad Energetyki Cieplnej w Lowiczu Sp. z 0.0.

JSW KOKS S.A. (Koksownia Przyjazn)

EDF Polska S.A. - Zespdt Elektrocieptowni Wroctawskich ,,Kogeneracja”
TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Elektrownia tagisza

PGE GiEK S.A. - Oddziat Elektrocieptownia Gorzéw
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ArcelorMittal Poland S.A.

Veolia Energia £6dZ S.A.

Veolia Energia Poznan - ZEC S.A.

TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Elektrownia taziska
Synthos Dwory 7 Sp. z 0.0. S.].

Elektrocieptownia Mielec Sp. z 0.0.

TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Elektrownia Stalowa Wola
PGE GiEK S.A. - Oddziat Elektrownia Opole

JSW KOKS S.A.

EDF Polska S.A. — Oddziat | w Krakowie

Przedsigbiorstwo Serwisu Automatyki i Urzgdzen Elektrycznych EL PAK Sp. z 0.0.
EDF Polska S.A.

Elektrocieptownia Zofidwka, SEJ S.A.

Zespot Elektrowni Patnow-Adamow-Konin

PGE GiEK S.A. Oddziat Zesp6t Elektrocieptowni Bydgoszcz
Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A.

L PGE GIEK S.A. — Oddziat Elektrownia Betchatow

Sitowniki PGE GIEK S.A. - Oddziat Elektrownia Opole

regulacyjne i odcinajace PGE GIEK S.A. - Oddziat Elektrownia Turow

Veolia Energia £0dZ S.A.

Elektrocieptownia ,Bedzin” Sp. z 0.0.

Elektrocieptownia Biatystok S.A

PGE GIEK S.A. — Oddziat Elektrocieptownia Gorzow

EDF Polska S.A. Oddziat | w Krakowie

PGE GIEK S.A. — Oddziat Elektrocieptownia Lublin-Wrotkéw
TAURON Ciepto Sp. z 0.0. - Zaktad Wytwarzania NOWA

PGE GIEK S.A. — Oddziat Elektrocieptownia Rzeszow

PGNiG TERMIKA S.A. (Elektrocieptownia Siekierki)

EDF Polska S.A. Oddziat Wybrzeze

Spotka Energetyczna ,Jastrzebie” S.A. Elektrocieptownia ,, Zofidwka”
TAURON Wytwarzanie S.A. — Oddziat Elektrownia Blachownia
TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Elektrownia Halemba

ENEA Wytwarzanie S.A. (dawniej Elektrownia ,,Kozienice” S.A.)
TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Elektrownia tagisza

TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Elektrownia taziska

GDF SUEZ Energia Polska S.A. (Elektrownia Potaniec)

EDF Polska S.A — Oddziat w Rybniku

TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Elektrownia Siersza
Elektrownia Skawina S.A.

EDF Polska S.A. - Zespdt Elektrocieptowni Wroctawskich ,,Kogeneracja”
PGNiG TERMIKA S.A. (Elektrocieptownia Zerar)

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej - Gliwice Sp. z 0.0. (PEC Gliwice)
PEC Sp. z 0.0. w Betchatowie

KPEC Bydgoszcz Sp. z 0.0.

Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. Oddziat w Czgstochowie
PGE GIEK S.A. — Oddziat Elektrocieptownia Zgierz

PGNiG S.A.

CEZ Skawina S.A.

EDF POLSKA S.A.

Zezpot Elektrocieptowni Wroctawskich. Elektrocieptownia Czechnica
Energa Elektrownie Ostroteka S.A.

ENERGA Serwis Sp. z 0.0.

TAMEH POLSKA Sp. z 0.0.

Konsorcjum Przemystowe INTEC-WAKMET: Zaktad Automatyki Przemystowej INTEC Sp. z 0.0., 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 54, tel.: +48 71 348 18 18, www.intec.com.pl

65



