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ELEKTRONIZACJA NAPEDOW NASTAWCZYCH

Dostrzegajac stale rosngce wymagania obiektéw regulacji w zakresie niezawodnos$ci i precyzji sterowania,
INTEC rozpoczat na poczatku lat 90 studia nad nowoczesnym, bezstykowym sterowaniem napeddéw
nastawczych.  OpracowaliSmy  typoszereg  zintegrowanych  elektronicznych  serwosterownikéw,
przeznaczonych do montazu wewnatrz lub na zewnatrz sitownikéw elektrycznych w rozdzielniach i szafkach
sterowania miejscowego.

Sterowniki typu SERVOSTER i SERVOCONT zdobyly sobie popularnos¢ dzieki ich niezawodnosci,
ewidentnym oszczednosciom ekonomicznym, zwigzanym zich stosowaniem, oraz unikalnym funkcjom,
ktérych nie jest w stanie zrealizowa¢ zadne klasyczne pole stycznikowo-przekaznikowe. Do funkcji tych
nalezy zaliczy¢ zdalne elektryczne odzyskowe hamowanie silnika, ktére catkowicie eliminuje wybieg napedu
i pozwala zdemontowac ucigzliwe w eksploatacji hamulce elektromechaniczne. Dostepna jest rowniez
diagnostyka stanu pola i napedu oraz wewnetrzne powielenie stanu wylgcznikéw krancowych, pozwalajgce
unikng¢ ich dublowania w sitowniku.

Efektem ekonomicznym stosowania serwosterownikéw jest radykalne uproszczenie uktadéw sterowania
napeddéw, generujgce oszczednosci w okablowaniu. Redukcji ulegajg réwniez nakifady na tablice, szafy
sterownicze i powierzchnie rozdzielni. Ponadto, dzieki precyzyjnemu pozycjonowaniu, znacznie ogranicza
sie zuzycie samych napedow oraz armatury.

Obecnie juz ponad 20 duzych obiektéw energetycznych w Polsce jest catkowicie sterowanych
serwosterownikami INTEC w zakresie uktadéw regulacyjnych oraz odcinajgcych, wtym: 2 bloki
energetyczne 500 MW, 7 blokéw 200 MW i 2 bloki 100 MW.

Niniejsze opracowanie zawiera opis techniczny sterownika napedow regulacyjnych SERVOSTER-04 oraz
sterownika uniwersalnego SERVOSTER-05, obstugujgcego zaréwno napedy regulacyjne, jak i odcinajgce.



STEROWNIK NAPEDOW REGULACYJNYCH SERVOSTER-04

PRZEZNACZENIE | REALIZOWANE FUNKCJE

SERVOSTER-04 jest zintegrowanym elektronicznym sterownikiem napedéw regulacyjnych. Stuzy do
bezstykowego zdalnego sterowania napedami elektrycznymi z silnikami tréjfazowymi o mocy do 2,5 kW.
Realizuje wszystkie funkcje logiczne oraz fgczeniowe wymagane dla sitownika regulacyjnego, w tym:

e bezstykowe zatgczanie, wytgczanie i rewersowanie silnika napedu pod obcigzeniem (przetgczanie
w punkcie zerowym napiecia sieci),

zdalne elektryczne odzyskowe hamowanie silnika,

sterowanie trojstawne bezposrednio ze sterownika PLC, stacyjki lub systemu,
automatyczne zatrzymanie sitownika w potozeniach krancowych,
automatyczne zatrzymanie sitownika przy braku gotowosci elektryczne;j,
wspotpraca z wytgcznikami drogowymi, momentowymi i termostatem silnika,
powielenia wytgcznikdw krancowych,

sygnalizacja LED stanu pola napedu oraz stanu gotowosci elektrycznej,
wewnetrzne zabezpieczenie zwarciowe i zanikowo-fazowe.

BUDOWA | MONTAZ

Sterownik posiada obudowe nalistwowg wykonang z NORYLU 94VO, przystosowang do montazu na
typowej listwie DIN 35 mm. Nalezy umiesci¢ go w szafie sterowniczej lub w innym miejscu, zapewniajgcym
ochrone przed wptywem warunkéw atmosferycznych. Maksymalny przekréj przytgczanych przewodéw
wynosi 2,5 mm?. Po obu stronach obudowy umieszczone sg wielowtyki WAGO z opisem wejs¢ i wyjsé.
Widok ogdlny i wymiary sterownika podano na rysunku.

Na tabliczce czotowej sterownika umieszczone sa:

e pokretto regulacji czasu hamowania ze skalg 0+70 ms;

e diody sygnalizacyjne:

= Gotowosé - 1 x LED niebieska,

Wszystkie fazy - 1 x LED zielona,
So i Sz - kierunek sterowania - 2 x LED zielona,
Kontrola bezpiecznikéw - 1 x LED czerwona,
Ko, Kz, Mo, Mz - stan wytgcznikow drogowych i momentowych sitownika - 4 x LED zielona,
T - stan termostatu silnika - 1 x LED czerwona.

SERVOSTER-04 jest produkowany w wersjach do 1,5 kW ido 2,5 kW mocy silnika. Wersje te roznig sie
gtebokoscig obudowy. Wersja do 2,5 kW posiada radiator wbudowany pomiedzy serwosterownik a uchwyty
mocowania do listwy DIN35 mm. Na radiatorze znajduje sie zacisk zerowania ochronnego PE.

DZIALANIE

SERVOSTER-04 realizuje sterowanie w oparciu o nastepujgce sygnaty:

Sterowanie zdalne, napiecie 24 VDC o dowolnej polaryzacji, pobdr pradu 12 mA.
e sterowanie zdalne w kierunku otworz (So) - podanie napigcia pomiedzy [13] i [14],
e sterowanie zdalne w kierunku zamknij (Sz) - podanie napiecia pomiedzy [15] i [14].

Warunki sterowania zdalnego, napiecie 230 VAC, pobér prgdu 12 mA:
e wylgczniki krancowe i momentowe zwarte obecnos¢ napiecia na [23, 24, 25, 26],
e termostat silnika zwarty - obecnos¢ napiecia na [27].
Warunki dodatkowe sterowania:
e obecnos¢ napiecia zasilajgcego 230 VAC na [2],
e obecnosc¢ napiecia roboczego 400 VAC na [4,5,6],
e stan gotowosci elektrycznej sterownika.



Warunki generujgce brak gotowosci elektrycznej:
e Drak jednej lub wiecej faz napiecia roboczego,
spalenie bezpiecznika,
brak napiecia zasilajgcego,
zadziatanie termostatu silnika,
negatywny wynik autotestu wewnetrznego.

SERVOSTER-04 wykonuje wszystkie funkcje logiczne realizowane przez klasyczne pole stycznikowo-
przekaznikowe oraz funkcje dodatkowe. Sterowanie jest trojstawne. Impuls sterujgcy krétszy niz 60ms zostanie
zignorowany. Zatgczanie iwytgczanie silnika odbywa sie w punkcie zerowym napiecia sieci, co eliminuje
przepiecia. Hamowanie nastepuje automatycznie, po zdjeciu sygnatu sterowniczego. Serwosterownik hamuje
silnik bardzo efektywnie dzieki zastosowaniu hamowania elektrycznego z odzyskiem energii do sieci. Silnik jest
hamowany dynamicznie. W momencie zatrzymania silnika hamowanie jest wylgczane. Hamowanie elektryczne
mozna wytgczy¢ poprzez nastawienie pokretta regulacji czasu hamowania na O.

SERVOSTER-04 bada obecnos$é wszystkich faz na wejsciu oraz stan bezpiecznikéw. W przypadku braku
jednej lub wiecej faz, gasnie dioda zielona Wszystkie fazy oraz dioda niebieska Gotowos¢. Spalenie
bezpiecznika sygnalizowane jest zapaleniem czerwonej diody Kontrola bezpiecznikéw oraz zga$nigciem
niebieskiej diody Gofowos$¢. W obydwu przypadkach sterowanie silnika zostanie zablokowane i odpowiedni
styk zasygnalizuje brak gotowosci serwosterownika do pracy.

SERVOSTER-04 bada stany wylgcznikow krancowych sitownika. Jezeli jeden z nich zostanie rozwarty, to
zgasnie odpowiednia dioda LED i silnik zostanie zahamowany. Zablokowane bedzie sterowanie w danym
kierunku oraz wiaczg sie wlasciwe przekazniki powielajgce. Rozwarcie termostatu silnika spowoduje
zapalenie czerwonej diody oznaczonej literg T, zgasniecie diody niebieskiej Gotowos¢, zahamowanie silnika
oraz zablokowanie sterowania w obu kierunkach.

WSKAZOWKI DLA PROJEKTANTOW

UWAGA! W opisie urzgdzeh zamieszczono poziomy napie¢ pragdu przemiennego 230 VAC i400 VAC.
Uktady SERVOSTER pracujg rowniez przy poziomach 220 VAC i 380 VAC.

Serwosterownik nalezy podtgczy¢ do napiecia sieciowego poprzez wytgczniki automatyczne. Wytgcznik
jednofazowy (do 6 A) zabezpiecza obwody wewnetrzne SERVOSTERA-04 oraz obwody wytgcznikow
krancowych. Do zabezpieczenia obwodu zasilania silnika stuzy wytgcznik silnikowy:

e do 4 Adla wersjido 1,5 kW,
e do 6,3 A dla wersji do 2,5 kW.

SERVOSTER-04 posiada wewnetrzne bezpieczniki topikowe 10 A. Jezeli wylgcznik silnikowy jest
odpowiednio nastawiony, zapewniona jest wybidrczos¢ dziatania zabezpieczen. W przypadku wystgpienia
zwarcia w obwodzie zasilania silnika najpierw zadziata wytgcznik silnikowy.

Dtugos¢ tras kablowych do sitownika nie moze przekracza¢ 500 m przy przekroju przewodu 1,5 mm?Z.

Sterownik posiada witasne warystorowe zabezpieczenia przepieciowe. Jednak przy bardzo silnych
przepieciach, pochodzgcych np. od wyladowan atmosferycznych, zabezpieczenia te zadziatajg tak jak
bezpieczniki i urzgdzenie zostanie wyeliminowane z ruchu. Dlatego wymagane jest zewnetrzne grupowe
zabezpieczenie przepieciowe o charakterystyce C lub D. Zabezpieczenie to powinno byé umieszczone na
doptywie napiecia do szaf sterowniczych lub w rozdzielni. Wskazane jest, aby zabezpieczenia te oddzielaty
réwniez grupy uktadéw SERVOSTER od uktadéw sterowanych stycznikami.

Sterowanie odbywa sie poprzez podanie zewnetrznego napiecia 24 VDC o dowolnej polaryzacji.
SERVOSTER-04 moze dzieki temu wspétpracowaé zaréwno ze sterownikami wydajgcymi napiecie
z wspollnym plusem, jak i z wspdinym minusem.

Wylgczniki krancowe i momentowe sitownika mozna potaczyé szeregowo, rownolegle lub w sposéb
mieszany (patrz schematy aplikacyjne). Poniewaz powielane (z negacjg) sg wejscia [23] i [25] sterownika,
stosujgc roézne schematy podtgczen wylgcznikdw napedu, uzyskamy roézne powielenia. W schemacie
réwnoleglym i mieszanym zostang powielone tylko styki wylgcznikéw krancowych, a w schemacie
szeregowym - iloczyn stykéw. Zamieniajgc doprowadzenia Ko z Mo iKz z Mz uzyskamy powielenia



wylgcznikow momentowych w miejsce drogowych. Powielenia wytgcznikow krancowych sg rozdzielone na
dwa osobne tory odseparowane galwanicznie. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozna wykorzystywac styki
powielen w uktadach blokad i zabezpieczenh na réznych poziomach napiec.

UWAGA! W przypadku braku zasilania lub awarii serwosterownika, stan stykow powielajgcych wytgczniki
krancowe moze nie odpowiadaé stanowi samych wylgcznikéw. W przypadku wykorzystywania powielen
w uktadach blokad izabezpieczen, uklad musi kontrolowa¢ styk gotowosci SERVOSTERA-04. Mozna
rébwniez w miejsce SERVOSTERA-04 zastosowa¢é SERVOSTER-05, w ktérym powielenia dziatajg
niezaleznie od stanu gotowosci sterownika.

Napiecie sterujgce 24 VDC, podawane na SERVOSTER-04 zsystemu automatyki jest odseparowane
galwanicznie od innych napie¢, wystepujgcych w sterowniku. Mozliwe jest wiec iwskazane sterowanie
bezposrednio z karty sterownika, regulatora lub systemu automatyki.

Styki powieleh oraz styk gotowosci elektrycznej, moga by¢ na zyczenie zamawiajgcego zbocznikowane
rezystorami kontroli linii. Rezystory te majg 40+47 kQ i mogg by¢ uzytkowane przy napieciu do 60 VDC. Styk
gotowosci elektrycznej moze by¢ wykonany jako zwierny lub rozwierny. Na specjalne zamowienie mozliwe
jest wykonanie sterownikéw dla sitownikéw jedno lub dwufazowych lub na inne poziomy napie¢.

Jezeli pozostawiany jest hamulec elektromechaniczny, to wazne jest, aby jego prostownik byt zasilany
z zacisku [10] serwosterownika. Mozliwe jest sterowanie tréjstawne napieciem 230 VAC, za posrednictwem
modutu napieciowego SVB-01, badz sygnatem analogowym, z pomocg modutu SVA-01.

Na koncu rozdziatu przedstawiono schemat ideowy uktadu ze sterownikiem SERVOSTER-04 i zalecane
schematy aplikacyjne dla sitownikéw ZAP, CHEMAR, ZPUA i AUMA.

Zasadniczo SERVOSTER-04 stuzy do sterowania napedami regulacyjnymi, gdzie rzadko wystepuje
sterowanie miejscowe i nie stosuje sie podtrzymania sygnatu sterowania tréjstawnego. Istniejg jednak liczne
aplikacje, gdzie sterownik ten réwniez jest wykorzystywany do sterowania napedami odcinajgcymi. W takim
przypadku jednak sterowanie miejscowe napedu oraz podtrzymanie sygnatu sterowania do osiggniecia
potozenia krancowego musi by¢ zrealizowane przez zewnetrzny system automatyki.

WARUNKI INSTALOWANIA

SERVOSTER-04 nalezy instalowaé w miejscach zabezpieczonych przed wptywem warunkéw
atmosferycznych. Nie wolno instalowaé serwosterownika w strefach zagrozonych wybuchem, w atmosferze
agresywnej, zapylonej oraz w przestrzeniach, gdzie wilgotnos$¢ wzgledna moze przekraczaé¢ 80%.

URUCHOMIENIE

Przed uruchomieniem ukfadu nalezy ustawi¢ regulator czasu hamowania w potozenie 0. Po potgczeniu
uktadu, zgodnie ze schematem aplikacyjnym, nalezy poda¢ napiecie 230 VAC oraz napiecie robocze
3 x 400 VAC. Na sterowniku powinny zaswieci¢ si¢ diody LED:

o (Gotowos¢ - niebieska
e \Wszystkie fazy - zielona
e Ko, Mo, Kz, Mz - zielone.

Podajac na wejscia sterownicze So, Sz napiecie 24V, nalezy sprawdzi¢, czy kierunek obrotéw silnika
sitownika jest odpowiedni do kierunku dziatania wytgcznikow krancowych iewentualnie zamieni¢ fazy.
Pomyltka grozi uszkodzeniem sitlownika iurzadzenia nastawczego. Pokrettem regulacji czasu
hamowania nalezy dobrac¢ taki czas, aby przy hamowaniu nieobcigzonego sitownika silnik wykonywat
jeszcze 3+5 obrotéw. Obrét potencjometru regulacyjnego czasu hamowania powoduje skokowe zmiany
czasu hamowania 0 15 ms. W praktyce eksploatacyjnej wystarczy ustawi¢ czas hamowania 15 ms dla
silnikéw o dwéch parach biegunéw (predkosé synchroniczna 1500 obr/min) oraz 30 ms dla silnikéw o jednej
parze biegunéw (predkos$¢ synchroniczna 3000 obr/min).



UZYTKOWANIE

SERVOSTER-04 jest urzadzeniem bezobstugowym. W przypadku przepalenia bezpiecznikéw, wymiany
moze dokonywac przeszkolony personel po zdemontowaniu serwosterownika. Nalezy stosowaé wytgcznie
bezpieczniki dostarczane przez producenta.
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OPIS WEJSC i WYJSC

e [1]i[2] - zasilanie 230 VAC sterownika, wytacznikdw krancowych drogowych, termostatu silnika oraz
innych odbioréw w sitowniku;

[4], [5], [6] - zasilanie silnika;

[13], [14], [15] - napiecie sterujgce silnikiem +24VDC, 12 mA ([13] So, [15] Sz);
[23] - wejscie wytgcznika drogowego kierunku otwierania Ko;

[24] - wejscie wytgcznika momentowego kierunku otwierania Mo;

[25] - wejscie wytgcznika drogowego kierunku zamykania Kz;

[26] - wejscie wytgcznika momentowego kierunku zamykania Mz;

[27] - wejscie wytgcznika termostatu silnika T;

[16], [17] - pierwsze powielenie wytgcznika drogowego kierunku zamykania K'z;
[18], [17] - pierwsze powielenie wytgcznika drogowego kierunku otwierania K'o;
[19], [20] - drugie powielenie wytgcznika drogowego kierunku zamykania Kz;
[21], [20] - drugie powielenie wytgcznika drogowego kierunku otwierania Ko;
[10], [11], [12] - zasilanie silnika;

[22] - zasilanie 230 VAC wytgcznikow krancowych i momentowych oraz termostatu;

[29], [30] - obwdd sygnalizacji gotowosci, styk normalnie zwarty lub rozwarty zgodnie
z zamowieniem.

[71, [8] - wyprowadzenie przewodu neutralnego sieci (N);
[28] - faza sieci (L), zacisk uzywany do zmostkowania wejscia termostatu w przypadku jego braku;
[3], [9] puste.



PARAMETRY TECHNICZNE

Napiecie zasilania: 230 VAC +10, -15%.
Napiecie przetgczane: 3 x 400 VAC.
Pobor wtasny mocy: do 7 VA.
Strata mocy w uktadzie prgdowym: do 5 W.
Prad szczgtkowy: 0,01 mA przy 25°C.
Wymagane zabezpieczenia zewnetrzne:
e wylgcznik silnikowy 3-fazowy, zalecana seria M250 prod. FAEL:
- do 4 A dla wersji do 1,5 kW,
- do 6.3 A dla wersji do 2,5 kW,
e wytagcznik automatyczny 1-fazowy szybki do 6 A,
e zbiorcze zabezpieczenie przepieciowe typu C lub D (zalecane RELPROTEC lub
RELPRONET prod. RELPOL).
7. Zabezpieczenia wewnetrzne:
e bezpieczniki topikowe szybkie 10 A.
Moc sterowanego silnika elektrycznego: do 2,5 kW.
Napiecie sterujgce: 24 VDC o dowolnej polaryzacji, odseparowane galwanicznie od napiecia sieci
i innych we/wy.
10. Prad wejs¢ sterujgcych: 12 mA DC.
11. Napiecie wyjscia na wylgczniki krancowe i termostat silnika: 230 VAC.
12. Prad wejs¢ z wytacznikdéw krahcowych i termostatu: 12 mA AC.
13. Napiecie pobudzenia wejs¢ wytgcznikéw krancowych i termostatu: min. 160 VAC.
14. Napiecie wytgczenia wejs¢é wytgcznikdw krancowych i termostatu: max. 120 VAC.
15. Temperatura pracy: 0+50°C.
16. Powielenia wytacznikéw krancowych: dwie pary osobnych stykéw, kazda ze wspolnym punktem.
Obcigzalnosé stykow: 230 VAC/DC, 1A.
17. Maksymalny przekrdj przewodéw: 2,5 mm?>.
18. Sygnalizacja:
¢ kontrola napiecia wszystkich faz Wszystkie fazy - dioda LED zielona,
sygnalizacja Kontrola bezpiecznikéw - dioda LED czerwona,
potwierdzenie sterowania So i Sz - dioda LED zielone,
sygnalizacja otwarcia krancowek Ko, Mo, Kz, Mz - dioda LED zielone,
sygnalizacja otwarcia termostatu T - dioda LED czerwona,
e sygnalizacja gotowosci sterownika Gotowos¢ - dioda LED niebieska + styk 230VAC/DC, 1A.
19. Regulacja czasu hamowania: 0+70 ms.
20. Emisja zaktocen: zgodnie z normg PN-EN 61000-6-4:2002.
21. Odpornosé na zaktdcenia: zgodnie z normg PN-EN 61000-6-2:2002.
22. Realizowane funkcje: zatgczanie, wytgczanie i rewersowanie silnika sitownika pod obcigzeniem,
hamowanie elektryczne silnika, wspotpraca z wytgcznikami kranncowymi, momentowymi
i termostatem silnika, powielenia zadziatania wytgcznikéw, kontrola napiecia zasilania i kontrola
stanu bezpiecznikoéw sterownika.
23. Minimalny akceptowany czas trwania impulsu sterujgcego: 60 ms.
24. Maksymalna dtugos¢ tras kablowych do sitownika 300 m przy: 1,5 mm?>.

oukrwpnE

©®
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SPOSOB ZAMAWIANIA

SERVOSTER-04 - | XX | - | X | - | X

moc silnika napedu
do 1,5 kW 15
do 2,5 kW 2.5

styk gotowosci elektrycznej
zwarty w stanie gotowosci
rozwarty w stanie gotowosci

= O

rezystory kontroli linii
bez rezystorow 0
z rezystorami 40 + 47 kQ 2

W zamowieniu nalezy poda¢ symbol urzgdzenia oraz kod specyfikujgcy jego wykonanie, np.:

SERVOSTER - 04 - 1.5-0-2, ilos¢ 50 szt.

Sterownik SERVOSTER-04, dla silnikow o mocy do 1,5kW, ze stykiem gotowosci zwartym w stanie
gotowosci z rezystorami linii.

SCHEMAT APLIKACYJNY

STYKI LUB OTWARTE
PE L2 L3 KOLEKTORY ZE STACYJKI VB
] T T LUB SYSTEMU AUTOMATYKI o dowolnej polaryzacii
o 2
/ / / é = &
< <
T z z
o] o £
| E E E
»> | e N I3 Q
/v \
[ 1
vV Iiw
5 6 13|14 |15|16 |17 |18 19| 20| 21
1 >® EEZNTROLA E
:| Bl [] B2 [] B3 E
'| > @ KOMROLA ow 'I." A{--+ Schemat aplikacyjny uktadu uproszczonego bez termostatu.
STEROWANIE "O" H " | 22 I 23 I 24 I 25I 26 | 27 | 28 | 29 | 30|
KUCZE | @_STEROWANIE"Z" Kz
PRADOWE > HAMOWANIE g GOTOWOSC
BLOKADA m C
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N|N L L
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° DO UKLADU
2 CENTRALNEJ SYGNALIZACJI
SILOWNIK § styk moze by¢ zwierny
R lub rozwierny - wedtug
zamoéwienia
Ko, Kz, Mo, Mz wytgczniki kraricowe obu kierunkéw T termostat silnika
K'o, K"o powielenia Ko So, Sz potwierdzenie sterowania w kierunku otwierania i zamykania
K'z, K"z powielenia Kz
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SERWOSTEROWNIK UNIWERSALNY SERVOSTER-05

PRZEZNACZENIE | REALIZOWANIE FUNKCJE

SERVOSTER-05 jest uniwersalnym elektronicznym sterownikiem napedu nastawczego. Moze stuzy¢ do
sterowania zaréwno napedami regulacyjnymi, jak iodcinajgcymi. Stuzy do bezstykowego zdalnego
sterowania napedami elektrycznymi z silnikami tréjfazowymi o mocy do 7,5kW dla napeddw regulacyjnych
i do 9kW dla napedéw sterowniczych. Realizuje wszystkie funkcje logiczne oraz tgczeniowe typowe dla
sitownika regulacyjnego i sterowniczego, w tym:

e bezstykowe zatgczanie, wytgczanie i rewersowanie silnika napedu pod obcigzeniem,
zdalne elektryczne odzyskowe hamowanie silnika,

sterowanie trojstawne bezposrednio ze sterownika PLC, stacyjki lub systemu,
automatyczne zatrzymanie sitownika w potozeniach krahcowych,

automatyczne zatrzymanie sitownika przy braku gotowosci elektrycznej,

wspotpraca z wytgcznikami drogowymi, momentowymi i termostatem silnika,
powielenia wytgcznikdw krancowych,

powielenie stanu sterowania napedem oraz trybu pracy,

podtrzymanie sygnatu sterowania do osiggniecia przez naped potozen krancowych,

podtrzymanie stanu blokowania napedu w potozeniu kranncowym, az do podania przeciwnego
sygnatu sterujgcego; blokada moze by¢ wigczona lub wytgczona,

wspotpraca ze stacyjka lub szafkg sterowania miejscowego,
obstuge przycisku stopu awaryjnego oraz dodatkowych blokad napedu,
sygnalizacja LED stanu pola napedu oraz stanu gotowosci elektrycznej,
wewnetrzne zabezpieczenie zwarciowe i zanikowo-fazowe.

BUDOWA | MONTAZ

Sterownik posiada obudowe nalistwowg wykonang z NORYLU 94VO, przystosowang do montazu na
typowej listwie DIN 35 mm. Nalezy umiesci¢ go w szafie sterowniczej lub w innym miejscu, zapewniajgcym
ochrone przed wptywem warunkéw atmosferycznych. Maksymalny przekroj przytgczanych przewodéw
napiecia roboczego 3x400VAC wynosi 2,5mm? dla Servostera-05-1.5 i 2.5 oraz 6mm? dla Servostera-05-7.5.
Po obu stronach obudowy umieszczone sg wielowtyki WAGO z opisem wejsé i wyjsc.

Na tabliczce czotowej umieszczone sa:
e pokretto regulacji czasu hamowania ze skalg 0+90 ms;
e diody sygnalizacyjne:
=  GE gotowos¢ elektryczna - 1 x LED niebieska,;
Kontrola faz - 1 x LED zielona;
Kontrola bezpiecznikéw - 1 x LED czerwona,
So i Sz - sterowanie zdalne - 2 x LED zielona;
PDT - podtrzymanie sterowania zdalnego - 1 x LED zielona;
ST - potwierdzenie stanu sterowania silnikiem - 1 x LED zielona;
Z - potwierdzenie przetgczenia w sterowanie zdalne - 1 x LED czerwona;
SOM i SZM - sterowanie miejscowe - 2 x LED zielona;
STOP - miejscowe zatrzymanie ruchu sitownika - 1 x LED zielona;
Uw - kontrola napiecia sterowniczego zdalnego - 1 x LED zielona (sygnalizacja);
K&M - iloczyny logiczne wytgcznikdw drogowych i momentowych kierunkéw otwierania
i zamykania;
= Blokada - sygnalizacja blokady kierunkowej sterowania do czasu podania sygnatu
sterujgcego przeciwnego (posiadajg sterowniki o numerze fabrycznym od nr 209).
= Ko, K'z - powielenia wytgcznikdw drogowych sitownika - 2 x LED zielona;
= T - zadziatanie termostatu silnika 1 x LED czerwona.
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SERVOSTER-05 jest produkowany w trzech wersjach :
e 1.5-stosowana do 1,5kW dla napeddéw regulacyjnych oraz sterowniczych,

e 2.5 - stosowana do 2,5kW dla napedéw regulacyjnych i do 3,5kW dla napedéw sterowniczych
(z radiatorem). Na radiatorze znajduje sie zacisk zerowania ochronnego PE,

e 7.5-stosowana do 7,5kW dla napedéw regulacyjnych i do 9kW dla napeddw sterowniczych
(z zewnetrzng kohcdéwka mocy).

DZIALANIE

SERVOSTER-05 realizuje sterowanie w oparciu 0 nastepujgce sygnaty:

Sterowanie zdalne, sygnaty wejsciowe, napiecie 24 VDC o dowolnej polaryzacji, pobér prgdu 12 mA:
e sterowanie zdalne w kierunku otworz (So) - podanie napigcia pomiedzy [13] i [16],
e sterowanie zdalne w kierunku zamknij (Sz) - podanie napiecia pomiedzy [15] i [16],
e podtrzymanie sterowania zdalnego do osiggniecia przez naped potozenia krancowego (PDT)
podanie napiecia pomiedzy [14] i [16].
Warunki sterowania zdalnego, sygnaty wejsciowe, napiecie 230 VAC, pobodr pradu 12 mA:
e sygnat STOP nieaktywny - obecnos¢ napiecia na [31],
e przetgczenie w sterowanie zdalne Z (przerywa sterowanie miejscowe) - obecnos$¢ napiecia na [33].
e wylgczniki krancowe i momentowe zwarte - obecnos¢ napiecia na [26 i 27],
e termostat silnika zwarty obecno$¢ napiecia na [25],

Warunki dodatkowe sterowania zdalnego:
e obecnos¢ napiecia zasilajgcego 230 VAC na [2 i 3] (nieaktywny STOP AW ani Bd),
e obecnos$¢ napiecia roboczego 400 VAC na [4,5,6],
e stan gotowosci elektrycznej sterownika.
e brak blokady kierunkowej.

Sterowanie miejscowe, sygnaty wejsciowe, napiecie 230 VAC, pobdr prgdu 12 mA:
e sterowanie miejscowe w kierunku otwoérz (SOM) - podanie napiecia na [30],
e sterowanie miejscowe w kierunku zamknij (SZM) - podanie napiecia na [32],

Warunki sterowania miejscowego:
e sygnat STOP nieaktywny - obecnos¢ napiecia na [31],
e przetgczenie w sterowanie miejscowe Z (przerywa sterowanie zdalne) - brak napiecia na [33],

Warunki dodatkowe sterowania miejscowego:
e takie jak sterowania zdalnego.

Sygnaty generujgce brak gotowosci elektrycznej:
e brak jednej lub wiecej faz napiecia roboczego,
e spalenie bezpiecznika,
e brak napiecia zasilajgcego (w tym zadziatanie STOP AW lub Bd),
e zadziatanie termostatu silnika,
e jednoczesne podanie sygnatu So i Sz przez czas dtuzszy od 1 s,
e jednoczesne zadziatanie iloczynéw logicznych Ko, Mo i Kz, Mz przez czas diuzszy niz 1 s,
e negatywny wynik autotestu wewnetrznego.

SERVOSTER-05 wykonuje wszystkie funkcje logiczne itgczeniowe wymagane dla sitownika regulacyjnego
i odcinajgcego. Sterowanie jest tréjstawne. Impuls sterujgcy krétszy niz 60 ms zostanie zignorowany.
Napiecie na silnik jest przetgczane w punktach zerowych napiecia sieci, co eliminuje przepiecia. Hamowanie
nastepuje automatycznie, po zdjeciu sygnatu sterowniczego. Serwosterownik hamuje silnik bardzo
efektywnie dzieki zastosowaniu hamowania elektrycznego =z odzyskiem energii do sieci. Silnik jest
hamowany dynamicznie. W momencie zatrzymania silnika hamowanie jest wylgczane. Hamowanie
elektryczne mozna wytgczy¢ poprzez nastawienie pokretta regulacji czasu hamowania na "0".
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SERVOSTER-05 bada stany wylgcznikéw krancowych i momentowych sitownika. Jezeli jeden z nich
zostanie rozwarty, to zgasnie odpowiednia dioda LED, silnik zostanie zahamowany oraz zablokowane
bedzie sterowanie w danym kierunku i wigczy sie wtasciwy tor powielajgcy.

Jezeli blokada kierunkowa jest wtgczona to po osiggnieciu przez naped potozenia krancowego nastepuje
blokada sterowania w danym kierunku. Blokada trwa do czasu podania przeciwnego sygnatu sterujgcego lub
zadziatania przeciwnego wytgcznika krancowego bgdz momentowego. Funkcja ta zabezpiecza naped przed
niestabilng pracg, gdy nastgpi "odbicie" wytgcznika momentowego (spotykane np. w napedach NWA).

Jezeli blokada kierunkowa jest wytgczona to po osiggnieciu przez naped potozenia krancowego nastepuje
zatrzymanie silnika. Zejscie z wylgcznika krancowego umozliwia sterowanie silnika w dowolng strone.
Standardowo sterownik SERVOSTEROS jest ustawiony na brak blokady.

UWAGA! Sposdb witgczania lub wytgczania blokady kierunkowej podany jest w punkcie URUCHOMIENIE.

Sterowanie moze byc¢ realizowane w trybie zdalnym lub miejscowym. Przetaczanie odbywa sie ze stacyjki
sterowania miejscowego przetgcznikiem M/Z. Gdy przetgcznik jest zwarty, aktywne jest sterowanie zdalne.

Sygnat sterowania zdalnego So/Sz moze by¢ podtrzymany wewnagtrz sterownika do czasu osiggniecia
potozenia krancowego przez naped sygnatem PDT. Jezeli sygnat PDT nie jest aktywny, sterowanie trwa tak
dtugo jak diugo podany jest sygnat So lub Sz. W sterowaniu miejscowym podtrzymanie dziata zawsze. Jezeli
sitownik byt w ruchu podczas przetgczania M/Z, to zostanie zatrzymany.

SERVOSTER-05 bada obecnos$é wszystkich faz na wejsciu oraz stan bezpiecznikéw. W przypadku braku
jednej lub wiecej faz, gasnie dioda zielona Kontrola faz oraz dioda niebieska GE. Spalenie bezpiecznika
sygnalizowane jest zapaleniem czerwonej diody Kontrola bezpiecznikdw oraz zgasnieciem niebieskiej diody
GE. Zadziatanie blokady dodatkowej napedu Bd (np. wylgcznik krancowy korby napedu recznego
w napedach NWA CHEMAR), powoduje zdjecie napiecia zasilajgcego obwody wewnetrzne sterownika
i zgasniecie diody LED zielonej Uw i niebieskiej GE. Zadziatanie termostatu silnika rowniez spowoduje
zgadniecie diody GE. W takim przypadku zapali sie czerwona dioda LED T. We wszystkich tych
przypadkach, sterowanie silnika zostanie zablokowane iodpowiedni styk zasygnalizuje brak gotowosci
serwosterownika do pracy. Powielenia wytgcznikéw krancowych Ko i Kz bedg jednak dziata¢, poniewaz
dziatajg one niezaleznie od stanu gotowosci sterownika. Zadziatanie sygnatu stopu awaryjnego STOP AW
powoduje zdjecie napiecia z obwoddéw sterownika oraz z obwodéw sterowniczych sitownika. Cate pole jest
pozbawione wtedy napiecia i powielenia nie bedg czynne.

WSKAZOWKI DLA PROJEKTANTOW

UWAGA! W opisie urzgdzen zamieszczono poziomy napie¢ prgdu przemiennego 230VAC i 400VAC. Uktady
SERVOSTER pracujg réwniez przy poziomach 220VAC i 380 VAC.

Serwosterownik nalezy podtgczy¢ do napiecia sieciowego poprzez wytgczniki automatyczne. Wytgcznik
jednofazowy (do 6 A) zabezpiecza obwody wewnetrzne SERVOSTERA-05 oraz obwody wytgcznikow
krancowych. Do zabezpieczenia obwodu zasilania silnika stuzy wytgcznik silnikowy.

SERVOSTER-05 posiada wewnetrzne bezpieczniki topikowe 10A lub 16A. Jezeli wytgcznik silnikowy jest
odpowiednio nastawiony, zapewniona jest wybidrczos¢ dziatania zabezpieczen. W przypadku wystgpienia
zwarcia w obwodzie zasilania silnika najpierw zadziata wytgcznik silnikowy.

Dtugosc¢ tras kablowych do sitownika nie moze przekracza¢ 500 m przy przekroju przewodu 1,5 mm?>.

Sterownik posiada wlasne warystorowe zabezpieczenia przepieciowe. Jednak przy bardzo silnych
przepieciach, pochodzacych np. od wyladowan atmosferycznych, zabezpieczenia te zadziatajg tak jak
bezpieczniki. Dlatego wymagane jest zewnetrzne grupowe zabezpieczenie przepieciowe o charakterystyce
C lub D. Zabezpieczenie to powinno by¢ umieszczone na doptywie napiecia do szaf sterowniczych lub
w rozdzielni. Wskazane jest, aby zabezpieczenia te oddzielaty réwniez grupy uktadéw SERVOSTER od
uktadow sterowanych stycznikami.

Sterowanie odbywa sie poprzez podanie zewnetrznego napiecia 24 VDC o dowolnej polaryzacii.

SERVOSTER-05 moze dzieki temu wspéipracowaé zaréwno ze sterownikami wydajgcymi napiecie
z wspoélnym plusem, jak i z wspSlnym minusem.
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Sygnaly sterowania zdalnego mogg pracowaé z podtrzymaniem lub bez. Sterownik moze wiec pracowac
zarowno z napedami regulacyjnymi, jak iodcinajgcymi. Przy sterowaniu napedéw odcinajgcych mozna
uzyskaé oszczednos$¢ jednego wyjscia systemu automatyki na naped, jezeli podtrzymanie sygnatu
sterowania zrealizuje sie w systemie.

Sygnat M/Z przetaczenia w sterowanie miejscowe jest obstugiwany przez sterownik na poziomie 230 VAC.
Jezeli sygnat ten ma byé wydawany z systemu automatyki na poziomie 24 VDC, do serwosterownika
dotgczany jest modut separujgcy MZS-01, ktéry odpowiednio przetwarza sygnat.

Sygnaty we/wy kierowane do i z systemu automatyki sg odseparowane galwanicznie od siebie i od napiecia
sieci optoelektronicznie. Mozliwe jest wiec i wskazane sterowanie bezposrednio z systemu automatyki.

Tandemowe wytgczniki krancowe napedu sg zasilane ztego samego napiecia, co wytgczniki drogowe
i momentowe. Mozna wiec zrezygnowa¢ z montazu w napedzie wytacznikédw tandemowych i skierowa¢ do
sterownika sygnat ze stykéw zwiernych wytgcznikéw drogowych. SERVOSTER-05 odseparuje galwanicznie
te sygnaly iprzekaze je jako powielenia do systemu automatyki. Unika sie wten sposdb zjawiska
niejednoczesnego zadziatania wylgcznikdw oraz uzyskuje oszczedno$¢ na dublowaniu wytgcznikow
drogowych w napedzie. Jezeli do systemu ma by¢ skierowany sygnat z wylgcznika momentowego
(doszczelnienie armatury), nalezy poditagczy¢ do wejscia [29] styk zwierny wytgcznika momentowego.
Powielenia wytgcznikow dziatajg niezaleznie od stanu gotowosci serwosterownika.

Zaleca sie prace z wytgczong blokadg kierunkowa, czyli z nastawami fabrycznymi. Blokada zabezpiecza
przed niestabilng pracg, gdy sitownik ma tendencje do 'odbijania’ wytgcznika momentowego (spotykane np.
w napedach NWA CHEMAR). Tylko dla napedéw o takich wlasnosciach nalezy blokade kierunkowg wigczyc.

Blokada kierunkowa moze takze by¢ ustanowiona poprzez system sterowania i w takim przypadku blokada
w sterowniku jest zbedna. Zaleca sie stosowanie takiego wtasnie rozwigzania o ile jest to tylko mozliwe.

Styki powielen oraz styk gotowosci elektrycznej mogg by¢ na zyczenie zamawiajgcego zbocznikowane
rezystorami kontroli linii. Rezystory te majg 40+47 kQ i mogg by¢ uzytkowane przy napieciu do 60 VDC. Styk
gotowosci elektrycznej moze by¢é wykonany jako zwierny lub rozwierny. Na specjalne zamdwienie mozliwe
jest wykonanie sterownikéw dla sitownikéw jedno lub dwufazowych lub na inne poziomy napieé.

Jezeli pozostawiany jest hamulec elektromechaniczny, to wazne jest, aby jego prostownik byt zasilany
Z zacisku [10] serwosterownika.

Projektujgc system sterowania napedami w oparciu o sterowniki SERVOSTER-05, nalezy dobraé optymalng
dla danego obiektu strukture uktadu. Na stronach 24+26 podano przyktady takich struktur.

Mozliwe jest sterowanie trojstawne napieciem 230 VAC, za posrednictwem modutu napieciowego SVB-01,
badz sygnatem analogowym za pomocg modutu SVA-01.

Na koncu dziatu przedstawiono schemat ideowy uktadu ze sterownikiem SERVOSTER-05 oraz zalecane
schematy aplikacyjne dla sitownikow CONTROLMATICA, CHEMAR, ZPUA i AUMA.

WARUNKI INSTALOWANIA

SERVOSTER-05 nalezy instalowaé w miejscach zabezpieczonych przed wptywem warunkéw
atmosferycznych. Nie wolno instalowa¢ serwosterownika w strefach zagrozonych wybuchem, w atmosferze
agresywnej, zapylonej oraz w przestrzeniach, gdzie wilgotno$¢ wzgledna moze przekraczaé 80%.

URUCHOMIENIE

Przed uruchomieniem ukfadu nalezy sprawdzi¢ wszystkie potgczenia i ustawi¢ regulator czasu hamowania
w potozenie 0. Po potgczeniu uktadu zgodnie ze schematem aplikacyjnym, nalezy podaé napiecie zasilajgce
230 VAC oraz napiecie robocze 3 x 400 VAC. Na sterowniku powinny zaswieci¢ sie diody LED:

e GE - niebieska,
e Kontrola faz, Uw, K&M, STOP - zielone oraz PDT (jezeli jest uzywane),
e Z/M - czerwona — $wieci, o0 ile wigczono sterowanie zdalne.
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Podajac na wejscia sterowania zdalnego (przy witgczonym Z/M) napiecie 24 VDC nalezy sprawdzi¢, czy
kierunek obrotow silnika sitownika jest odpowiedni do kierunku dziatania wytgcznikéw krancowych
i ewentualnie zamieni¢ fazy. Podobnie nalezy skontrolowa¢ poprawnos¢ dziatania sterowania miejscowego.
Pomytka grozi uszkodzeniem sitownika i urzadzenia nastawczego.

Pokrettem regulacji czasu hamowania nalezy dobrac taki czas, aby przy hamowaniu na biegu jatowym silnik
wykonywat jeszcze 3+5 obrotéw. Obrét nastawnika czasu hamowania powoduje skokowe zmiany czasu
hamowania o 15 ms. W praktyce eksploatacyjnej wystarczy ustawi¢ minimalny czas hamowania 15 ms dla
silnikéw o dwéch parach biegunow (predkosé synchroniczna 1500 obr/min) oraz 30 ms dla silnikéw o jednej
parze biegunéw (predkos¢ synchroniczna 3000 obr/min). Taka nastawa zapewnia wystarczajgco doktadne
pozycjonowanie sitownika oraz minimalizuje dodatkowe wydzielania ciepta w silniku, bedace efektem
hamowania elektrycznego.

SERVOSTER-05 jest urzgdzeniem bezobstugowym. W przypadku przepalenia bezpiecznikéw, wymiany
moze dokonywac przeszkolony personel po zdemontowaniu serwosterownika. Nalezy stosowaé wytgcznie
bezpieczniki dostarczane przez producenta.

Zabezpieczenie przecigzeniowe sterownika SERVOSTER-05-7.5

SERVOSTER-05-7.5 — modut wykonawczy kontroluje wartosci pradéw poszczegoélnych faz. Jezeli wartosé
pradu silnika przekroczy dwukrotnie wartos¢ nominalng przez ok. 1,5s, nastepuje wytgczenie silnika.
Nastawienie prgdu wyzwalajgcego jest uzaleznione od mocy silnika. Dokonuje sie tego po zdjeciu panela
gornego w module wykonawczym poprzez odpowiednie ustawienie przetgcznikéow P1 i P2.

1028 304 5 6 7 8 9 10
‘ ‘ Moc silnika P1 P2
POWERSUPPLY  CLOSE  omen’ 3,5 kW ON ON
. 5,5 kW OFF ON
INIEG 7.5 kKW ON | OFF
9,0 kW OFF | OFF

1M 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ustawienie fabryczne — 7,5kW

Uwaga : Zabezpieczenie przecigzeniowe nie petni funkcji zabezpieczenia zwarciowego. Nalezy stosowaé
zewnetrzne aparaty zabezpieczajgce.

Wiaczenie/wytaczenie blokady kierunkowej.

Wiaczenie/wytgczenie blokady kierunkowej dokonuje sie przetgcznikiem DIP po zdjeciu panelu goérnego.
Przetgcznik DIP znajduje sie obok potencjometru czasu hamowania, jak pokazano na ponizszym rysunku.
W tabeli podano potozenia przetgcznika dla wigczenia/wytgczenia blokady kierunkowe;.

1 2 3 456 13141516 17 18 19 20 21 22 23 24
Blokada
. SW1 | Sw2
S s = kierunkowa
SERVOSTER-05 Wiaczona ON ON
Blokada © 2
Lack Sou S STOP Wytgczona OFF | OFF
. . K&M
789 10 11 12 2526272829 30 31 323334 35 36
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Rysunek wymiarowy uktadu SERVOSTER-05-1.5i 2.5
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105

Servoster-05-1.5 Servoster-05-2.5

OPIS WEJSC i WYJSC

[1], [2] - zasilanie 230 VAC sterownika,

[4], [5], [6] - zasilanie silnika - wejscie,

[13], [14], [15], [16] - napiecie sterujgce zdalne +24VDC, 12 mA oraz podtrzymanie sterowania,
[25] - wejscie wylgcznika termostatu,

[26] - wejscie wytacznikow drogowego i momentowego kierunku otwierania Ko i Mo,

[27] - wejscie wytacznika drogowego i momentowego kierunku zamykania Kz i Mz,

[28] - wejscie powielenia wytgcznika drogowego kierunku otwierania Ko',

[29] - wejscie powielenia wytgcznika drogowego kierunku zamykania Kz',

[17], [18] - wigczenie trybu sterowania zdalnego,

[19], [20] - potwierdzenie zatgczenia sterowania silnikiem,

[21], [22] - wyjscie powielenia wylgcznika drogowego kierunku otwierania K'o,

[23], [24] - wyjscie powielenia wylgcznika drogowego kierunku zamykania K'z,

[10], [11], [12] - zasilanie silnika - wyjscie,

[30] = [33] doprowadzenie sygnatéw ze stacyjki sterowania miejscowego,

[8] lub [9] - zasilanie 230 VAC wytgcznikéw krancowych i momentowych oraz termostatu,
[35], [36] - sygnat gotowosci, styk normalnie zwarty lub rozwarty zgodnie z zamdwieniem,
[7] - wyprowadzenie przewodu neutralnego sieci (N),

[9] - wyprowadzenie fazy zasilajgcej sieci (L),

[34] - puste.
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Rysunek wymiarowy uktadu SERVOSTER-05-7.5
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OPIS WEJSC i WYJSC - MODUL WYKONAWCZY

[11, [2], [3], [4] - zasilanie silnika oraz modutu wykonawczego - wejscie,
[5], [6].[7], [8] - wyjScie zasilania modutu sterujgcego,

[12], [13],[14] - zasilanie silnika - wyjScie,

[15], [16] - styki przecigzenia prgdowego i termicznego,

[17] - napiecie 12VDC - wyjscie,

[18], [19], [20] - wejscia sterujgce 12VDC,

OPIS WEJSC i WYJSC - MODUL. STERUJACY

[1], [2] - zasilanie 230 VAC sterownika,

[4], [5], [6] - zasilanie 3x400V - dla kontroli faz,

[13], [14], [15], [16] - napiecie sterujgce zdalne +24VDC, 12 mA oraz podtrzymanie sterowania,
[25] - wejscie wytacznikow przecigzeniowych (termostat, temp. radiatora , |,,,,),

[26] - wejscie wytacznikow drogowego i momentowego kierunku otwierania Ko i Mo,

[27] - wejscie wytacznika drogowego i momentowego kierunku zamykania Kz i Mz,

[28] - wejscie powielenia wytgcznika drogowego kierunku otwierania Ko',

[29] - wejscie powielenia wytgcznika drogowego kierunku zamykania Kz',

[17], [18] - wigczenie trybu sterowania zdalnego,

[19], [20] - potwierdzenie zatgczenia sterowania silnikiem,

[21], [22] - wyjscie powielenia wylgcznika drogowego kierunku otwierania K'o,

[23], [24] - wyjscie powielenia wylgcznika drogowego kierunku zamykania K'z,

[10], [11], [12] - sterowanie modutu wykonawczego - wyjscie,

[30] = [33] doprowadzenie sygnatéw ze stacyjki sterowania miejscowego,

[8] lub [9] - zasilanie 230 VAC wytgcznikéw krancowych i momentowych oraz termostatu,
[35], [36] - sygnat gotowosci, styk normalnie zwarty lub rozwarty zgodnie z zamdwieniem,
[7] - wyprowadzenie przewodu neutralnego sieci (N),

[9] - wyprowadzenie fazy zasilajgcej sieci (L),

[34] - puste.
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PARAMETRY TECHNICZNE

Napiecie zasilania: 230 VAC +10%, -15%.

Napiecie przetgczane: 3 x 400 VAC.

Pobdr wtasny mocy: do 7 VA.

Strata mocy w uktadzie praqdowym: do 5 W.

Prad szczgtkowy: 0.01 mA przy 25°C.

Wymagane zabezpieczenia zewnetrzne:

o wytgcznik silnikowy 3-fazowy, zalecana seria M250 prod. FAEL:
-do 4 Adlawersjido1,5kWw,
- do 6,3 A dla wersji do 2,5 kW,
- do 16 A dla wersji do 7,5 kW,
e wylgcznik automatyczny 1-fazowy szybki do 6 A,
e zbiorcze zabezpieczenie przepieciowe typu C lub D (zalecane RELPROTEC oraz, w razie
potrzeby RELPRONET prod. RELPOL).

7. Zabezpieczenia wewnetrzne:

e bezpieczniki topikowe szybkie 10 A,
e zabezpieczenie zanikowo-fazowe.

8. Moc elektryczna sterowanego silnika elektrycznego: do 7.5 kW.

9. Napiecie sterujgce zdalne: 24 VDC o dowolnej polaryzacji, odseparowane galwanicznie od napiecia
sieci i innych sygnatow we/wy.

10. Napiecie sterujgce miejscowe: 230 VAC.

11. Prad wejs¢ sterujgcych: 12 mA.

12. Napiecie wyjscia na wytgczniki krancowe: 230 VAC.

13. Prad wejs¢ z wytgcznikow krancowych: 12 mA.

14. Napiecie pobudzenia wej$¢ wytgcznikéw krancowych: min. 160 VAC.

15. Napiecie wylgczenia wejs¢ wytgcznikdw krancowych: max 120 VAC.

16. Temperatura pracy: -25+50°C.

17. Powielenia wytgcznikow krancowych: uktady OC 24+48 VDC, 15 mA.

18. Maksymalny przekroj przewodow: 2,5mm?,

19. Sygnalizacja:

e kontrola napiecia wszystkich faz Kontrola faz - dioda LED zielona,

gotowosc elektryczna sterownika GE - dioda LED niebieska + styk 230 VAC/DC, 1 A.

sygnalizacja Kontrola bezpiecznikéw - dioda LED czerwona,

blokada kierunkowa 2 x dioda LED czerwona,

potwierdzenie sterowania So, Sz, SOM, SZM - dioda LED zielone,

kontrola napiecia sterowania zdalnego Uw - dioda LED zielona,

sterowanie zdalne Z - LED czerwona + uktad OC do 48 VDC, 50mA,

otwarcie krancowek Ko Mo, Kz Mz - dioda LED zielone,

powielenia krancowek K'o, K'z - dioda LED zielone + uktady OC do 48 VDC, 50mA,

zadziatanie stopu STOP - dioda LED zielona,

potwierdzenie sterowania ST - dioda LED zielona + uktad OC do 48 VDC, 50mA,

podtrzymanie sterowania miejscowego PDT - dioda LED zielona,

e termostat silnika T - dioda LED czerwona.

20. Regulacja czasu hamowania: 0+90 ms.

21. Emisja zaktocen: zgodnie z normg PN-EN 61000-6-4:2002.

22. Odpornos¢ na zaktdcenia: zgodnie z normg PN-EN 61000-6-2:2002.

23. Realizowane funkcje: zatgczanie, wytgczanie i rewersowanie silnika sitownika pod obcigzeniem,
hamowanie elektryczne silnika, wspoétpraca z wytgcznikami krancowymi, momentowymi termostatem
silnika (termostat podtgczony szeregowo do innych krancowek), powielenia zadziatania
wytgcznikow, kontrola napigcia zasilania, kontrola stanu bezpiecznikow sterownika i obstuga
sterowania miejscowego.

24. Minimalny akceptowany czas trwania impulsu sterujgcego: 60 ms.

25. Diugos¢ tras kablowych: do 500 m przy 1,5 mm?.

oukrwnr
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SPOSOB ZAMAWIANIA

SERVOSTER-05 - | XX |- | X |[-| X | - | X
moc silnika napedu
do 1,5 kW 1.5
do 2,5 kW 2.5
do 7.5 kW 7.5

styk gotowosci elektrycznej
zwarty w stanie gotowosci 0
rozwarty w stanie gotowosci

—

rezystory kontroli linii
bez rezystorow

Z rezystorami 40 = 47 kQ)
z rezystarami 10 kO

(L0 = ]

sygnalty 51, £, Ko, Kz',
wyjscie transoptorowe 0
wyjscie na przekaZnikach pdtprzewodnikowych S5R

—

W zamowieniu nalezy podaé symbol urzgdzenia oraz kod specyfikujacy jego wykonanie, np.:

SERVOSTER -05-1.5-0-2-0, ilosc 50 szt.

Sterownik SERVOSTER-05, dla silnikéw o mocy do 1,5kW, ze stykiem gotowosci zwartym w stanie
gotowosci , z rezystorami linii, wyjscie transoptorowe.
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Schemat aplikacyjny uktadu SERVOSTER-05-1.5i 2.5
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SYSTEM AUTOMATYKI

wy: 24 VDC, 12 mA we: 24 +48 VDC, 12 mA

|- ! o T o o [e) o o o o Q

N\,

SILOWNIK STACYJKA STEROWANIA MIEJSCOWEGO

M/Z

PDT
Som
Szm

STOP AW - awaryjne zatrzymanie sitownika

GE

So, Sz
STOP
Z

Bd
Ko', Kz'
S+

T

Ko, Kz
Mo, Mz
47k*
Uw
PE*

Uwaga:

- Hamulec elektromagnetyczny
wystepuje jako opcja. Sterownik
hamuje silnik elektryczny.

- Rezystor kontroli linii wystepuje
jako opcja.

- Styk gotowosci elektrycznej
moze wystepowac jako zwierny
lub rozwierny - wg zamodwienia.

- przetgcznik sterowania miejscowe / zdalne (zdalne gdy styk zwarty)
- podtrzymanie sterowania zdalnego

- sterowanie miejscowe w kierunku otwierania

- sterowanie miejscowe w kierunku zamykania

- gotowosc elektryczna (rodzaj styku okresla sie w zamowieniu)

- sterowanie zdalne w kierunkach O i Z

- zatrzymanie sitownika (dziata rowniez w sterowaniu zdalnym)

- zatgczone sterowanie zdalne

- blokady dodatkowe sitownika (np. wytgcznik korby w napedzie NWA)
- dodatkowe wytgczniki krancowe, lub styki zwierne wytgcznikow Ko, Kz
- potwierdzenie sterowania

- blokada od termostatu silnika

- wytgczniki krancowe kierunkow otwierania i zamykania

- wytgczniki momentowe kierunkow otwierania i zamykania

- opornik kontroli linii (opcja)

- wewnetrzne napiecie sterownicze serwosterownika

- punkt zerowania radiatora tylko dla wers;ji 2,5 kW.
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Schemat aplikacyjny uktadu SERVOSTER-05-7.5
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Struktura gwiazdzista. Uktady SERVOSTER-05 i wylgczniki automatyczne sg umieszczone w rozdzielni. Uktad optymalny dla obiektéw modernizowanych,

gdzie nie jest wymieniane okablowanie.
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Struktura petlowa. Ukfady SERVOSTER-05 i wytgczniki automatyczne sg umieszczone w skrzynkach sterowania lokalnego. Struktura znacznie ogranicza
nakfady na okablowanie obiektowe. Rozwigzanie optymalne dla obiektéw nowych.




MODUL STEROWANIA ANALOGOWEGO SVA-01

Przeznaczenie: Modut analogowy SVA-01 pozwala pozycjonowac sitownik elektryczny standardowym
sygnatem analogowym 4+20mA. Modut poréwnuje sygnat zadany zregulatora oraz sygnat zwrotny
z sitownika i odpowiednio wysterowuje wejscie trojstawne serwosterownika SERVOSTER-04 lub
SERVOSTER-05.

Budowa: Obudowa urzadzenia zostata wykonana z NORYLU 94VO. Modut jest przeznaczony do montazu
na typowe;j listwie DIN 35 mm. Na ptycie czotowej umieszczono diody sygnalizacyjne stanu pracy, pokretto
regulacji strefy nieczutosci, gniazda kontrolne pomiaru prgdu sygnatu zadanego i zwrotnego oraz oznaczenia
zaciskow wejsciowych. Zalecany schemat aplikacyjny modutu przedstawiono na zatgczonym schemacie.

Montaz: Po zamontowaniu moduiu na listwie nalezy podtgczy¢ do niego zlgcze z przewodami, zgodnie
z oznaczeniami na plycie czotowej ischematem aplikacyjnym. Maksymalny przekroj przewodow
pofgczeniowych wynosi 2,5mm?,

Uruchomienie: Po sprawdzeniu prawidtowosci poditgczenia przewoddw nalezy poda¢ napiecie zasilania 230
VAC. Obecnosc¢ zasilania sygnalizowana jest zielong diodg Zasilanie. Jesli nie Swiecg sie diody czerwone -
urzgdzenie dziata poprawnie. Nieczuto$¢ mozna regulowac¢ pokrettem. Strefa histerezy dopasowuje sie
automatycznie do nieczutosci. Zalecana nastawa nieczutosci wynosi 1-1,5%.

Dziatanie: Swiecenie czerwonej diody LED Awaria wskazuje na niepoprawng prace urzadzenia.
Wykroczenie wartosci ktéregokolwiek z sygnatéw analogowych poza zakres 3,60+21,50 mA sygnalizowane
jest zapaleniem czerwonej diody, oznaczonej jako Sygnaf niewiarygodny. Pomiar kontrolny sygnatu
zwrotnego i zadanego mozliwy jest poprzez podtgczenie amperomierza do odpowiednio oznakowanych
gniazd modutu. Wigczenie amperomierza nie zaktéca jego pracy.

WARUNKI INSTALOWANIA

Modut SVA-01 nalezy instalowa¢ w miejscach zabezpieczonych przed wptywem warunkéw
atmosferycznych. Nie wolno instalowa¢ go w strefach zagrozonych wybuchem, w atmosferze agresywnej,
zapylonej oraz w przestrzeniach, gdzie wilgotnos¢ wzgledna moze przekracza¢ 80%.

PARAMETRY TECHNICZNE

Napiecie zasilania: 230 VAC +10%, -15%.
Pobdér mocy: 2 VA.
Napiecie sterujgce: 24 VDC.
Prad wyjsciowy sterujgcy: 12 mA.
Sygnalizacja:
e zasilanie - LED zielona,
e sygnat niewiarygodny - LED czerwona,
e awaria - LED czerwona.
6. Temperatura pracy: 0+50°C.

aghrwNPE
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Modut SVA - rysunek gabarytowy
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MODUL STEROWANIA TROJSTAWNEGO SVB-01

Przeznaczenie: Modut SVB-01 pozwala pozycjonowa¢ sitownik elektryczny sygnatem trojstawnym 230VAC.
Modut przetwarza sygnat trojstawny 230 VAC na sygnat tréjstawny 12 mA odpowiednio wysterowujgc
wejscie trojstawne serwosterownika. Urzgadzenie przeznaczone jest do wspotpracy ze sterownikami
SERVOSTER-04 oraz SERVOSTER-05, atakze z wczesniejszymi ich wykonaniami. Modut wspétpracuje
m. in. z wyjsciami 230 VAC realizowanymi przez triaki w systemach URS i INTELEKTRAN. Modut SVB-01
nie separuje sygnatéw.

Budowa: Obudowa urzadzenia zostata wykonana z NORYLU 94VO. Modut jest przeznaczony do montazu
na typowej listwie DIN 35 mm. Na ptycie czotowej umieszczono diody sygnalizacyjne stanu pracy oraz
oznaczenia zaciskéw wejsciowych. Zalecany schemat aplikacyjny modutu, przedstawiono na zatgczonym
schemacie.

Montaz: Po zamontowaniu modutu na listwie, nalezy podtgczy¢ do niego ztgcze z przewodami, zgodnie
z oznaczeniami na plycie czotowej ischematem aplikacyjnym. Maksymalny przekréj przewodow
pofgczeniowych wynosi 2,5mm>,

Uruchomienie: Po sprawdzeniu prawidtowego poditgczenia przewoddw nalezy wigczyé wspotpracujgcy
sterownik SERVOSTER (typ 04 lub 05). Nastepnie wymusi¢ sterowanie w kierunku ,zamknij" i ,otworz".
Powinny zapali¢ sie odpowiednio diody Sz i So modutu SVB-01 i diody kontrolne sterowania trojstawnego
sterownika.

Dzialanie: Sterowanie sygnatami 230 VAC powoduje przeptyw w obwodzie sterowania pradu ok. 12 mA.
Sygnalizowane jest to diodami Sz i So modutu SVB-01 i diod kontroli sterowania trojstawnego sterownika.

UWAGA! Sygnaty wyjsciowe SVB-01 nie sg izolowane od napiecia 230 VAC.

WARUNKI INSTALOWANIA

Modut SVB-01 nalezy instalowa¢ w miejscach zabezpieczonych przed wptywem warunkéw
atmosferycznych. Nie wolno go instalowaé w strefach zagrozonych wybuchem, w atmosferze agresywnej,
zapylonej oraz w przestrzeniach, gdzie wilgotnos¢ wzgledna moze przekracza¢ 80%.

PARAMETRY TECHNICZNE

Napiecie zasilania: 230 VAC +10%, -15%.

Pobdér mocy: 2 VA.

Napiecie wejsciowe sterujgce: 230 VAC (tréjstawne).

Prad wyjsciowy sterujgcy: 12 mA, 230 VAC (trojstawne).

Sygnalizacja sterowania w kierunkach: otwérz So, zamknij Sz - LED zielone.
Temperatura pracy: 0+50°C.

Miejsce zajmowane na listwie: 17 mm.

NogakrownrE
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Modut SVB - rysunek gabarytowy
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El. Blachownia, El. Jaworzno I,
KPEC Bydgoszcz, El. Jaworzno I,
EC Bydgoszcz |, EC Katowice,
EC Bydgoszcz I, EC Kaweczyn,
ZEC Bytom, El. Konin,

EC Celuloza-Swiecie, El. Kozienice,
EC Chorzéw, PEC Koszalin,
Cieptownia Siemianowice, EC Krakow,
EC Czechnica, El. taziska,
ZEl. Dolna Odra, El. Lagisza,

ZEC Dalkia t.6dz, El. Siersza,
EC Mielec, El. Skawina,
Nyska Energetyka Cieplna, El. Stalowa Wola,

PGE El. Opole, PEC Stargard Szczecinski,
MPEC Opole, MPEC Termal,
Enege ZEI. Ostroteka, El. Turéw,

ZEI. Patnéw-Adamow- EC Tychy,

Konin, EC Wroctaw,

EC Petrochemia Plock S.A  El. Zabrze,

EC ZCh. Police, EC Zielona Géra,
El.Potaniec, EC Zofiowka,
El.Pomorzany, El. Zarnowiec,

El. Dalkia Poznan-Karolin, EC Zeran,

EC Pruszkow, El. Rybnik,

EC Rzeszéw, EC Siekierki,

Przedsiebiorstwa projektowe, produkcyjne i montazowe

ALSTOM POWER w Elblagu,

APS. Sp. zo.0. w Biatymstoku,

ABB,

ASKOM w Gliwicach,

ATEX z Zamoscia,

BISPOOL w Biatymstoku,

Cementownia Rudniki,

CNPAE SA we Wroctawiu,

CHEMAR SA w Kielcach,
CONTROLMATICA ZAP PNEFAL w Ostrowie WIkp.,
Cukrownia Gostyn,

Cukrownia Przeworsk,

Cukrownia Wozuczyn,

DJCHEM CHEMICALS POLAND SA
ELEKTROBUD w Bydgoszczy,
Elektrobudowa SA w Katowicach,
Elektrobudowa SA w Koninie,
Elektrobudowa SA oddziat w Szczecinie,
Elektrobudowa SA oddziat w Ptocku,
ELEKTROMONTAZ Krakoéw SA,
ELEKTROSERWIS s.c. w Turku,
ELEKTRO-ZAMET Sp. z 0.0. w Piekarach Slgskich,
ELTERM we Wroctawiu,
ELWROSYSTEM we Wroctawiu,
EM&CA w Warszawie,

ENERGETYKA Sp. z 0.0. w Lubinie,
ENERGOAPARATURA SA Katowice,
ENERGOAUTOMATYKA w Warszawie,
ENERGOAUTOMATYKA s.c. we Wroctawiu,
ENERGOEFEKT w Rudzie Slgskiej,
ENERGOINWEST S p. zo.o. w Rybniku,
ENERGOKAM Sp. z 0.0. w Chrzanowie,
ENERGOMONTAZ Potudnie S.A. w Katowicach
ENERGOPOMIAR w Gliwicach,
ENERGOPROJEKT Gliwice,
ENERGOPROJEKT Warszawa,
ENERGOTEST w Gdansku,

ENERGY INVESTMENT,

FESTO Warszawa,

Honeywell,

Huta Katowice SA,

IASE we Wroctawiu,

Instytut Elektrotechniki w Warszawie,

Instytut Energetyki Oddziat w Gdansku,
Instytut Obrébki Skrawaniem w Krakowie,
INTROL Ostréw Sp. zo.o.,

KERAMZYT w Mszczonowie,

KODER w Kielcach,

KWANT w Tychach

KWB ,Adamow”,

LUMEL Slgsk w Jaworznie,

MEGREZ Sp. z 0.0. w Gdansku,
MERPRO w Poznaniu,

Mondi Packaging,

PETROCHEMIA Ptock,

PetroEnergoRem w Ptocku,

PIAP w Warszawie,

Politechnika t6dzka Instytut Pojazdéw,
Politechnika Rzeszowska,
Polimex-Mostostal

PPHTOMPOL w Poznaniu,

PPUH BILWAR w Krakowie,

PPUH ELTREX w Opolu,
PROCOM-SYSTEM Sp. z o0.0. Wroctaw,
PROSERYV w Gdansku,

PRO-ZAP w Ostrowie Wielkopolskim,
Rafineria Gdanska S.A.,

RASTER we Wroctawiu,

RASTER s.c. w Tarnowie,

RAFAKO w Raciborzu,

REMES Aparatura Pomiarowa s.c
SKAMER Tarnoéw,

SOFTECHNIK Sp. z 0.0. we Wroctawiu,
TECHMOD w Kaliszu,

TECHNICAD w Gliwicach,
TURBO-SERVICE w Elblagu,

Zaktad Automatyki Energetycznej Sp. z 0.0. we
Wroctawiu,

Zaktad Produkcji Automatyki Sieciowej S.A. w Woliborzu,
Zaktad Produkcji Doswiadczalnej Automatyki ZPDA ZAP,
Zaktad Produkcji Urzadzen Automatyki ZPUA S.A. we
Wroctawiu,

ZEC SERVICE Sp. z 0.0. we Wroctawiu,
ZEC HURT Sp. z 0.0. we Wroctawiu,
ZRE w Katowicach,

ZRE Gdansk Sp. z 0.0.
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